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Sall

GACGGATCGGGAGATCTCCCGATCCCCTATGGTCGACTCTCAGTACAATCTGCTCTGATGCCGCATAGTTAAGCCAGTATCTGCTCCCTGCTTGTGTGTTGGAGGTCGCTGAGTAGTGCG
| \ \ \ \ | | \ \ \ \ \ + 120

CTGCCTAGCCCTCTAGAGGGCTAGGGGATACCAGCTGAGAGTCATGTTAGACGAGACTACGGCGTATCAATTCGGTCATAGACGAGGGACGAACACACAACCTCCAGCGACTCATCACGC

CGAGCAAAATTTAAGCTACAACAAGGCAAGGCTTGACCGACAATTGCATGAAGAATCTGCTTAGGGTTAGGCGTTTTGCGCTGCTTCGCGATGTACGGGCCAGATATACGCGTTGACATT
: : : : : j : : : j : j : j : j : j : j : : ' F 240
GCTCGTTTTAAATTCGATGTTGTTCCGTTCCGAACTGGCTGTTAACGTACTTCTTAGACGAATCCCAATCCGCAAAACGCGACGAAGCGCTACATGCCCGGTCTATATGCGCAACTGTAA

| CMV

Spel

GATTATTGACTAGTTATTAATAGTAATCAATTACGGGGTCATTAGTTCATAGCCCATATATGGAGTTCCGCGTTACATAACTTACGGTAAATGGCCCGCCTGECTGACCGCCCAACGACC
: j : : : : : j : : : : : j : : : : : j : : ' + 360
CTAATAACTGATCAATAATTATCATTAGTTAATGCCCCAGTAATCAAGTATCGGGTATATACCTCAAGGCGCAATGTATTGAATGCCATTTACCGGGCGGACCGACTGGCGGGTTGCTGG

CMV

CCCGCCCATTGACGTCAATAATGACGTATGTTCCCATAGTAACGCCAATAGGGACTTTCCATTGACGTCAATGGGTGGACTATTTACGGTAAACTGCCCACTTGGCAGTACATCAAGTGT
: : : : : j : : : : : j : : : j : : : : : : ' + 480
GGGCGGGTAACTGCAGTTATTACTGCATACAAGGGTATCATTGCGGTTATCCCTGAAAGGTAACTGCAGTTACCCACCTGATAAATGCCATTTGACGGGTGAACCGTCATGTAGTTCACA

CMV

ATCATATGCCAAGTACGCCCCCTATTGACGTCAATGACGGTAAATGGCCCGCCTGGCATTATGCCCAGTACATGACCTTATGGGACTTTCCTACTTGGCAGTACATCTACGTATTAGTCA
: j : j : j : j : j : : : : : : : j : : : : ' + 600
TAGTATACGGTTCATGCGGGGGATAACTGCAGTTACTGCCATTTACCGGGCGGACCGTAATACGGGTCATGTACTGGAATACCCTGAAAGGATGAACCGTCATGTAGATGCATAATCAGT

CMV

iNcol

TCGCTATTACCATGGTGATGCGGTTTTGGCAGTACATCAATGGGCGTGGATAGCGGTTTGACTCACGGGGATTTCCAAGTCTCCACCCCATTGACGTCAATGEGAGTTTGTTTTGGCACC
: j : j : j : : : : : j : j : : : : : : : : ' + 720
AGCGATAATGGTACCACTACGCCAAAACCGTCATGTAGTTACCCGCACCTATCGCCAAACTGAGTGCCCCTAAAGGTTCAGAGGTGGGGTAACTGCAGTTACCCTCAAACAAAACCGTGG

CMV

§acl

AAAATCAACGGGACTTTCCAAAATGTCGTAACAACTCCGCCCCATTGACGCAAATGGGCGGTAGGCGTGTACGGTGGGAGGTCTATATAAGCAGAGCTCTCTGGCTAACTAGAGAACCCA
: j : : : : : j : j : j : : : j : : : : : : ' F 840
TTTTAGTTGCCCTGAAAGGTTTTACAGCATTGTTGAGGCGGGGTAACTGCGTTTACCCGCCATCCGCACATGCCACCCTCCAGATATATTCGTCTCGAGAGACCGATTGATCTCTTGGGT

CMV

Sacl
Nhel Xbal  Xhol . Hindlll Ncol Pvull

CTGCTTACTGGCTTATCGAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGACCCAAGCTGGCTAGCGTTTAAACGGGCCCTCTAGACTCGAGCTCAAGCTTGCCACCATGGACGTGGTGAATCAGC
: j : : : : : j : : : j : j : : : : : j : : ' + 960
GACGAATGACCGAATAGCTTTAATTATGCTGAGTGATATCCCTCTGGGTTCGACCGATCGCAAATTTGCCCGGGAGATCTGAGCTCGAGTTCGAACGGTGGTACCTGCACCACTTAGTCG

CWV N 7 N } parti

14 14

Q

M D V_V N
L syn-PH 2X

Pstl
TGGTGGCTGGGGGTCAGTTCCGGGTGGTCAAGGAGCCCCTTGGCTTCGTGAAGGTGCTGCAGTGGGTCTTTGCCATCTTCGCCTTTGCTACGTGCGGCAGCTACACCGGAGAGCTTCGGC

+ 1080
ACCACCGACCCCCAGTCAAGGCCCACCAGTTCCTCGGGGAACCGAAGCACTTCCACGACGTCACCCAGAAACGGTAGAAGCGGAAACGATGCACGCCGTCGATGTGGCCTCTCGAAGCCG

part1

L v AG GGQoF RV V K EP L G F V K v F AT F A F A T C G S Y T G E L R

VoL _Q W
syn-PH 2X

TGAGCGTGGAGTGTGCCAACAAGACGGAGAGTGCCCTCAACATCGAAGTCGAATTTGAGTACCCATTCAGGCTGCACCAAGTGTACTTTGATGCACCCTCCTGCGTTAAAGGGGGCACTA
: : : j : : : : : j : : : j : : : j : j : : ' + 1200
ACTCGCACCTCACACGGTTGTTCTGCCTCTCACGGGAGTTGTAGCTTCAGCTTAAACTCATGGGTAAGTCCGACGTGGTTCACATGAAACTACGTGGGAGGACGCAATTTCCCCCGTGAT

part1

F E Y P F R L HOQV Y F D AP S C V K G G T
syn-PH 2X
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iEcoRI iNcoI iPstl

CCAAGATCTTCCTAGTTGGTGACTACTCCTCCTCGGGTGAATTCTTTGTCACCGTGGCTGTGTTTGCCTTCCTCTACTCCATGGGGGCCCTGGCCACCTACATCTTCCTGCAGAACAAGT

GGTTCTAGAAGGATCAACCACTGATGAGGAGGAGCCCACTTAAGAAACAGTGGCACCGACACAAACGGAAGGAGATGAGGTACCCCCGGGACCGGTGGATGTAGAAGGACGTCTTGTTCA

part1

T K I F L V GGDY S S S GGEF F VvV T AAF L Y S M GA L A T Y I F L O N K

VoA _V _F
syn-PH 2X

ACCGAGAGAACAACAAAGGGCCAATGATGGACTTCCTGGCCACAGCAGTGTTCGCTTTCATGTGGCTAGTTAGCTCATCCGCCTGGGCCAAAGGCCTGTCCGATGTGAAGATGGCCACTG

TGGCTCTCTTGTTGTTTCCCGGTTACTACCTGAAGGACCGGTGTCGTCACAAGCGAAAGTACACCGATCAATCGAGTAGGCGGACCCGGTTTCCGGACAGGCTACACTTCTACCGGTGAC

part1

Y R E NN K GP MM D F L A T AV v § § § AW A K G L S D V K M AT

A F WL
syn-PH 2X

Ncol

ACCCAGAGAACATTATCAAGGAGATGCCTATGTGCCGCCAGACAGATATGGATCTAGCCACCATGGGAAGTAAAGGAGAAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTAG

TGGGTCTCTTGTAATAGTTCCTCTACGGATACACGGCGGTCTGTCTATACCTAGATCGGTGGTACCCTTCATTTCCTCTTCTTGAAAAGTGACCTCAACAGGGTTAAGAACAACTTAATC
parti | [ 2X PH
bpP ENT T K EMP M CR QT DM G s K G E E L F T GV V P I L V E L

LA _T M
syn-PH 2X

ATGGTGATGTTAATGGGCACAAATTTTCTGTCAGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCAACATACGGAAAACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCTTGGCCAA

TACCACTACAATTACCCGTGTTTAAAAGACAGTCACCTCTCCCACTTCCACTACGTTGTATGCCTTTTGAATGGGAATTTAAATAAACGTGATGACCTTTTGATGGACAAGGAACCGGTT
2X PH
b G DV NGHI K F SV S GE G E G D A T_Y £ K L 17T L K F I C T T G K L P V P W P
syn-PH 2

CACTTGTCACTACTTTAACTTATGGTGTTCAATGCTTTTCAAGATACCCAGATCATATGAAACGGCATGACTTTTTCAAGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAAAGAACTATAT

GTGAACAGTGATGAAATTGAATACCACAAGTTACGAAAAGTTCTATGGGTCTAGTATACTTTGCCGTACTGAAAAAGTTCTCACGGTACGGGCTTCCAATACATGTCCTTTCTTGATATA

2X PH

b FF K S AMPEGY V Q0 E R T I

H M R H
syn-Pﬁ 2X

TTTTCAAAGATGACGGGAACTACAAGACACGTGCTGAAGTCAAGTTTGAAGGTGATACCCTTGTTAATAGAATCGAGTTAAAAGGTATTGATTTTAAAGAAGATGGAAACATTCTTGGAC

AAAAGTTTCTACTGCCCTTGATGTTCTGTGCACGACTTCAGTTCAAACTTCCACTATGGGAACAATTATCTTAGCTCAATTTTCCATAACTAAAATTTCTTCTACCTTTGTAAGAACCTG

2X PH

F F K D D G N Y K T R A E V K F E G D T h */ N R I E L K G I D F K E D G N T L G
syn-PH 2

ACAAATTGGAATACAACTATAACGATCACCAGGTGTACATCATGGCAGACAAACAAAAGAATGGAATCAAAGCTAACTTCAAAATTAGACACAACATTGAAGATGGAGGCGTTCAACTAG

TGTTTAACCTTATGTTGATATTGCTAGTGGTCCACATGTAGTACCGTCTGTTTGTTTTCTTACCTTAGTTTCGATTGAAGTTTTAATCTGTGTTGTAACTTCTACCTCCGCAAGTTGATC

2X PH

HKLEYNYNDHO\/YIMADKQKM)?IKANFKIRHNIEDGG\/OL
syn-PH 2

CAGACCATTATCAACAAAATACTCCAATTGGCGATGGGCCCGTCCTTTTACCAGACAACCATTACCTGTTTACAACTTCTACTCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGAGAGACCACATGG

GTCTGGTAATAGTTGTTTTATGAGGTTAACCGCTACCCGGGCAGGAAAATGGTCTGTTGGTAATGGACAAATGTTGAAGATGAGAAAGCTTTCTAGGGTTGCTTTTCTCTCTGGTGTACC

2X PH

FT T § T L S K D P N E K R D H M

D N Yy L
syn-P‘leX

Pstl
inuII Sacl iEcoFlI iNhel iNcol

TCCTTCTTGAGTTTGTAACAGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAACTATACAAAACCGGTGGAGCTCGAATCTGCAGAATTCGCCCTTGGCTAGCCACCATGGGAAGTAAAGGAG

AGGAAGAACTCAAACATTGTCGACGACCCTAATGTGTACCGTACCTACTTGATATGTTTTGGCCACCTCGAGCTTAGACGTCTTAAGCGGGAACCGATCGGTGGTACCCTTCATTTCCTC

2X PH

\/LLEF\/TAAGITHGMDELYKT)?GARICRIRPWLATMGSKG
syn-PH 2

AAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTAGATGGTGATGTTAATGGGCACAAATTTTCTGTCAGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCAACATACGGAAAACTTACCCTTA

TTCTTGAAAAGTGACCTCAACAGGGTTAAGAACAACTTAATCTACCACTACAATTACCCGTGTTTAAAAGACAGTCACCTCTCCCACTTCCACTACGTTGTATGCCTTTTGAATGGGAAT

2X PH

EELF T GV V P I L V E L D G DV F S Vv S G E GE G D AT Y G K L T L

N G K
syn-P‘jl 2X

1320

1440

15660

1680

1800

1920

2040

2160

2280

2400
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AATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCTTGGCCAACACTTGTCACTACTTTAACTTATGGTGTTCAATGCTTTTCAAGATACCCAGATCATATGAAACGGCATGACTTTTTCA

TTAAATAAACGTGATGACCTTTTGATGGACAAGGAACCGGTTGTGAACAGTGATGAAATTGAATACCACAAGTTACGAAAAGTTCTATGGGTCTAGTATACTTTGCCGTACTGAAAAAGT

2X PH

G va<cCcC?F SR Y P DHMIKRHDF F

T L T Y
syn-PH 2X

AGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAAAGAACTATATTTTTCAAAGATGACGGGAACTACAAGACACGTGCTGAAGTCAAGTTTGAAGGTGATACCCTTGTTAATAGAATCGAGT

TCTCACGGTACGGGCTTCCAATACATGTCCTTTCTTGATATAAAAAGTTTCTACTGCCCTTGATGTTCTGTGCACGACTTCAGTTCAAACTTCCACTATGGGAACAATTATCTTAGCTCA

2X PH

T R ANE V K F E G D T L V N R I E

D G Yy K
syn-PM 2X

TAAAAGGTATTGATTTTAAAGAAGATGGAAACATTCTTGGACACAAATTGGAATACAACTATAACGATCACCAGGTGTACATCATGGCAGACAAACAAAAGAATGGAATCAAAGCTAACT

ATTTTCCATAACTAAAATTTCTTCTACCTTTGTAAGAACCTGTGTTTAACCTTATGTTGATATTGCTAGTGGTCCACATGTAGTACCGTCTGTTTGTTTTCTTACCTTAGTTTCGATTGA

2X PH

bHOQV Y I M A DK QK N G I K AN

Y N _Y _N
syn-PH 2X

TCAAAATTAGACACAACATTGAAGATGGAGGCGTTCAACTAGCAGACCATTATCAACAAAATACTCCAATTGGCGATGGGCCCGTCCTTTTACCAGACAACCATTACCTGTTTACAACTT

AGTTTTAATCTGTGTTGTAACTTCTACCTCCGCAAGTTGATCGTCTGGTAATAGTTGTTTTATGAGGTTAACCGCTACCCGGGCAGGAAAATGGTCTGTTGGTAATGGACAAATGTTGAA
2X PH
F K I R H N T E D G G V Q L A D H a Q N 7] p 1 G D GP V L L P DNWUH Y L F T T
syn-PH 2X

Pvull Sacl

CTACTCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGAGAGACCACATGGTCCTTCTTGAGTTTGTAACAGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAACTATACAAAACCGGTGGAGCTCGAATCA

GATGAGAAAGCTTTCTAGGGTTGCTTTTCTCTCTGGTGTACCAGGAAGAACTCAAACATTGTCGACGACCCTAATGTGTACCGTACCTACTTGATATGTTTTGGCCACCTCGAGCTTAGT

2X PH | —
AG I T HGMDETLJYKTGEGATR I

Fov T A
syn-PH 2X

CATGCAAGGAACTGAGGGACCCTGTGACTTCAGGACTCAACACCTCGGTGGTGTTTGGCTTCCTGAACCTGGTGCTCTGGGTTGGCAACCTATGGTTCGTGTTCAAGGAGACAGGCTGGG

GTACGTTCCTTGACTCCCTGGGACACTGAAGTCCTGAGTTGTGGAGCCACCACAAACCGAAGGACTTGGACCACGAGACCCAACCGTTGGATACCAAGCACAAGTTCCTCTGTCCGACCC

part Il
TCKELRDP\/TSGLNTS\/\/FGE*NL\/LW\/GNLWF\/FKETGW
syn-PH 2

CCGCCCCATTCATGCGCGCACCTCCAGGCGCCCCAGAAAAGCAACCAGCTCCTGGCGATGCCTACGGCGATGCGGGCTATGGGCAGGGCCCCGGAGGCTATGGGCCCCAGGACTCCTACG

GGCGGGGTAAGTACGCGCGTGGAGGTCCGCGGGGTCTTTTCGTTGGTCGAGGACCGCTACGGATGCCGCTACGCCCGATACCCGTCCCGGGGCCTCCGATACCCGGGGTCCTGAGGATGE

part Il

G b A Yy D AGY GOQG®P GG Y G P Q D S Y
syn-PH 2X

GGCCTCAGGGTGGTTATCAACCCGATTACGGGCAGCCAGCCAGCGGCGGTGGCGGTGGCTACGGGCCTCAGGGCGACTATGGGCAGCAAGGCTACGGCCAACAGGGTGCGCCCACCTCCT

CCGGAGTCCCACCAATAGTTGGGCTAATGCCCGTCGGTCGGTCGCCGCCACCGCCACCGATGCCCGGAGTCCCGCTGATACCCGTCGTTCCGATGCCGGTTGTCCCACGCGGGTGGAGGA

part Il
GPOGGYOPDYGOPASGGGGGY)?POGDYGOOGYGOOGAPTS
syn-PH 2

BamHI  Hindlll Kpnl

TCTCCAATCAGATGTCGGATCCGAAGCTTCGGTACCAAGCTGCCTACCCTTACGATGTGCCCGATTACGCCTGATAGCTTACGTAGAACAAAAACTCATCTCAGAAGAGGATCTGAATAG

AGAGGTTAGTCTACAGCCTAGGCTTCGAAGCCATGGTTCGACGGATGGGAATGCTACACGGGCTAATGCGGACTATCGAATGCATCTTGTTTTTGAGTAGAGTCTTCTCCTAGACTTATC

part Il | HA >

F S N QO M S D P K L R Y AA Y P Y D V P D Y A .
syn-BHZX |

Sall

CGCCGTCGACCATCATCATCATCATCATTGAGTTTAAACGGTCTCCAGCTTAAGTTTAAACCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCC

GCGGCAGCTGGTAGTAGTAGTAGTAGTAACTCAAATTTGCCAGAGGTCGAATTCAAATTTGGCGACTAGTCGGAGCTGACACGGAAGATCAACGGTCGGTAGACAACAAACGGGGAGGGG

[ BGH polyA

2520

2640

2760

2880

3000

3120

3240

3360

3480

3600
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CGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGA

GCACGGAAGGAACTGGGACCTTCCACGGTGAGGGTGACAGGAAAGGATTATTTTACTCCTTTAACGTAGCGTAACAGACTCATCCACAGTAAGATAAGACCCCCCACCCCACCCCGTCCT

BGH polyA

inu 1]

CAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCTAGGGGGTATCCCCACGCGCCCTGTAG

GTCGTTCCCCCTCCTAACCCTTCTGTTATCGTCCGTACGACCCCTACGCCACCCGAGATACCGAAGACTCCGCCTTTCTTGGTCGACCCCGAGATCCCCCATAGGGGTGCGCGGGACATC

BGH polyA N

14

CGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGACCGCTACACTTGCCAGCGCCCTAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCCACGTTCGCCGGCTT

GCCGCGTAATTCGCGCCGCCCACACCACCAATGCGCGTCGCACTGGCGATGTGAACGGTCGCGGGATCGCGGGCGAGGAAAGCGAAAGAAGGGAAGGAAAGAGCGGTGCAAGCGGCCGAA

TCCCCGTCAAGCTCTAAATCGGGGCATCCCTTTAGGGTTCCGATTTAGTGCTTTACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGATTAGGGTGATGGTTCACGTAGTGGGCCATCGCCCTGATA

AGGGGCAGTTCGAGATTTAGCCCCGTAGGGAAATCCCAAGGCTAAATCACGAAATGCCGTGGAGCTGGGGTTTTTTGAACTAATCCCACTACCAAGTGCATCACCCGGTAGCGGGACTAT

GACGGTTTTTCGCCCTTTGACGTTGGAGTCCACGTTCTTTAATAGTGGACTCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTCAACCCTATCTCGGTCTATTCTTTTGATTTATAAGGGATTTTGGG

CTGCCAAAAAGCGGGAAACTGCAACCTCAGGTGCAAGAAATTATCACCTGAGAACAAGGTTTGACCTTGTTGTGAGTTGGGATAGAGCCAGATAAGAAAACTAAATATTCCCTAAAACCC

GATTTCGGCCTATTGGTTAAAAAATGAGCTGATTTAACAAAAATTTAACGCGAATTAATTCTGTGGAATGTGTGTCAGTTAGGGTGTGGAAAGTCCCCAGGCTCCCCAGGCAGGCAGAAG

CTAAAGCCGGATAACCAATTTTTTACTCGACTAAATTGTTTTTAAATTGCGCTTAATTAAGACACCTTACACACAGTCAATCCCACACCTTTCAGGGGTCCGAGGGGTCCGTCCGTCTTC

sv40 ori

TATGCAAAGCATGCATCTCAATTAGTCAGCAACCAGGTGTGGAAAGTCCCCAGGCTCCCCAGCAGGCAGAAGTATGCAAAGCATGCATCTCAATTAGTCAGCAACCATAGTCCCGCCCCT

ATACGTTTCGTACGTAGAGTTAATCAGTCGTTGGTCCACACCTTTCAGGGGTCCGAGGGGTCGTCCGTCTTCATACGTTTCGTACGTAGAGTTAATCAGTCGTTGGTATCAGGGCGGGGA

sv40 ori

iNcol

AACTCCGCCCATCCCGCCCCTAACTCCGCCCAGTTCCGCCCATTCTCCGCCCCATGGCTGACTAATTTTTTTTATTTATGCAGAGGCCGAGGCCGCCTCTGCCTCTGAGCTATTCCAGAA

TTGAGGCGGGTAGGGCGGGGATTGAGGCGGGTCAAGGCGGGTAAGAGGCGGGGTACCGACTGATTAAAAAAAATAAATACGTCTCCGGCTCCGGCGGAGACGGAGACTCGATAAGGTCTT

sv40 ori

§mal

GTAGTGAGGAGGCTTTTTTGGAGGCCTAGGCTTTTGCAAAAAGCTCCCGGGAGCTTGTATATCCATTTTCGGATCTGATCAAGAGACAGGATGAGGATCGTTTCGCATGATTGAACAAGA

CATCACTCCTCCGAAAAAACCTCCGGATCCGAAAACGTTTTTCGAGGGCCCTCGAACATATAGGTAAAAGCCTAGACTAGTTCTCTGTCCTACTCCTAGCAAAGCGTACTAACTTGTTCT

R

TGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGLCGCCC

ACCTAACGTGCGTCCAAGAGGCCGGCGAACCCACCTCTCCGATAAGCCGATACTGACCCGTGTTGTCTGTTAGCCGACGAGACTACGGCGGCACAAGGCCGACAGTCGCGTCCCCGCGGG
Pstl Pvull

GGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCAC

CCAAGAAAAACAGTTCTGGCTGGACAGGCCACGGGACTTACTTGACGTCCTGCTCCGTCGCGCCGATAGCACCGACCGGTGCTGCCCGCAAGGAACGCGTCGACACGAGCTGCAACAGTG

TGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATAC

ACTTCGCCCTTCCCTGACCGACGATAACCCGCTTCACGGCCCCGTCCTAGAGGACAGTAGAGTGGAACGAGGACGGCTCTTTCATAGGTAGTACCGACTACGTTACGCCGCCGACGTATG

GCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGET

CGAACTAGGCCGATGGACGGGTAAGCTGGTGGTTCGCTTTGTAGCGTAGCTCGCTCGTGCATGAGCCTACCTTCGGCCAGAACAGCTAGTCCTACTAGACCTGCTTCTCGTAGTCCCCGA
Ncol

CGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGG

GCGCGGTCGGCTTGACAAGCGGTCCGAGTTCCGCGCGTACGGGCTGCCGCTCCTAGAGCAGCACTGGGTACCGCTACGGACGAACGGCTTATAGTACCACCTTTTACCGGCGAAAAGACC
Rerll

ATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGG

TAAGTAGCTGACACCGGCCGACCCACACCGCCTGGCGATAGTCCTGTATCGCAACCGATGGGCACTATAACGACTTCTCGAACCGCCGCTTACCCGACTGGCGAAGGAGCACGAAATGCC

3720

3840

3960

4080

4200

4320

4440

4560

4680

4800

4920

5040

5160

5280

5400
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TATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGCGGGACTCTGGGGTTCGAAATGACCGACCAAGCGACGCCCAACCTGCCATCACGAGAT

ATAGCGGCGAGGGCTAAGCGTCGCGTAGCGGAAGATAGCGGAAGAACTGCTCAAGAAGACTCGCCCTGAGACCCCAAGCTTTACTGGCTGGTTCGCTGCGGGTTGGACGGTAGTGCTCTA

L

TTCGATTCCACCGCCGCCTTCTATGAAAGGTTGGGCTTCGGAATCGTTTTCCGGGACGCCGGCTGGATGATCCTCCAGCGCGGGGATCTCATGCTGGAGTTCTTCGCCCACCCCAACTTG

AAGCTAAGGTGGCGGCGGAAGATACTTTCCAACCCGAAGCCTTAGCAAAAGGCCCTGCGGCCGACCTACTAGGAGGTCGCGCCCCTAGAGTACGACCTCAAGAAGCGGGTGGGGTTGAAC

sv 40 polyA

TTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATAAAGCATTTTTTTCACTGCATTCTAGTTGTGGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTTATCAT

AAATAACGTCGAATATTACCAATGTTTATTTCGTTATCGTAGTGTTTAAAGTGTTTATTTCGTAAAAAAAGTGACGTAAGATCAACACCAAACAGGTTTGAGTAGTTACATAGAATAGTA

sv 40 polyA

Sall

GTCTGTATACCGTCGACCTCTAGCTAGAGCTTGGCGTAATCATGGTCATAGCTGTTTCCTGTGTGAAATTGTTATCCGCTCACAATTCCACACAACATACGAGCCGGAAGCATAAAGTGT

CAGACATATGGCAGCTGGAGATCGATCTCGAACCGCATTAGTACCAGTATCGACAAAGGACACACTTTAACAATAGGCGAGTGTTAAGGTGTGTTGTATGCTCGGCCTTCGTATTTCACA

sv 40 polyA

inu 1l

AAAGCCTGGGGTGCCTAATGAGTGAGCTAACTCACATTAATTGCGTTGCGCTCACTGCCCGCTTTCCAGTCGGGAAACCTGTCGTGCCAGCTGCATTAATGAATCGGCCAACGCGCGGGG

TTTCGGACCCCACGGATTACTCACTCGATTGAGTGTAATTAACGCAACGCGAGTGACGGGCGAAAGGTCAGCCCTTTGGACAGCACGGTCGACGTAATTACTTAGCCGGTTGCGCGCCCC

—

AGAGGCGGTTTGCGTATTGGGCGCTCTTCCGCTTCCTCGCTCACTGACTCGCTGCGCTCGGTCGTTCGGCTGCGGCGAGCGGTATCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGGTTATCCACA

TCTCCGCCAAACGCATAACCCGCGAGAAGGCGAAGGAGCGAGTGACTGAGCGACGCGAGCCAGCAAGCCGACGCCGCTCGCCATAGTCGAGTGAGTTTCCGCCATTATGCCAATAGGTGT

GAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGAACATGTGAGCAAAAGGCCAGCAAAAGGCCAGGAACCGTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCAC

CTTAGTCCCCTATTGCGTCCTTTCTTGTACACTCGTTTTCCGGTCGTTTTCCGGTCCTTGGCATTTTTCCGGCGCAACGACCGCAAAAAGGTATCCGAGGCGGGGGGACTGCTCGTAGTG

[ col E

AAAAATCGACGCTCAAGTCAGAGGTGGCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCTCCTGTTCCGACCCTGCCGCTTACCGGATAC

TTTTTAGCTGCGAGTTCAGTCTCCACCGCTTTGGGCTGTCCTGATATTTCTATGGTCCGCAAAGGGGGACCTTCGAGGGAGCACGCGAGAGGACAAGGCTGGGACGGCGAATGGCCTATG

colE

CTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCAATGCTCACGCTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCTCCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAACCCCCCGTTCAG

GACAGGCGGAAAGAGGGAAGCCCTTCGCACCGCGAAAGAGTTACGAGTGCGACATCCATAGAGTCAAGCCACATCCAGCAAGCGAGGTTCGACCCGACACACGTGCTTGGGGGGCAAGTC

colE

CCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTTATCGCCACTGGCAGCAGCCACTGGTAACAGGATTAGCAGAGCGAGGTATGTAGGCGGT

GGGCTGGCGACGCGGAATAGGCCATTGATAGCAGAACTCAGGTTGGGCCATTCTGTGCTGAATAGCGGTGACCGTCGTCGGTGACCATTGTCCTAATCGTCTCGCTCCATACATCCGCCA

colE

GCTACAGAGTTCTTGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGAAGGACAGTATTTGGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTACCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGC

CGATGTCTCAAGAACTTCACCACCGGATTGATGCCGATGTGATCTTCCTGTCATAAACCATAGACGCGAGACGACTTCGGTCAATGGAAGCCTTTTTCTCAACCATCGAGAACTAGGCCG

colE

AAACAAACCACCGCTGGTAGCGGTGGTTTTTTTGTTTGCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAAAGGATCTCAAGAAGATCCTTTGATCTTTTCTACGGGGTCTGACGCTCAGTGGAAC

TTTGTTTGGTGGCGACCATCGCCACCAAAAAAACAAACGTTCGTCGTCTAATGCGCGTCTTTTTTTCCTAGAGTTCTTCTAGGAAACTAGAAAAGATGCCCCAGACTGCGAGTCACCTTG

N\
col E >

14

GAAAACTCACGTTAAGGGATTTTGGTCATGAGATTATCAAAAAGGATCTTCACCTAGATCCTTTTAAATTAAAAATGAAGTTTTAAATCAATCTAAAGTATATATGAGTAAACTTGGTCT

CTTTTGAGTGCAATTCCCTAAAACCAGTACTCTAATAGTTTTTCCTAGAAGTGGATCTAGGAAAATTTAATTTTTACTTCAAAATTTAGTTAGATTTCATATATACTCATTTGAACCAGA

5520

5640

5760

5880

6000

6120

6240

6360

6480

6600

6720

6840

6960
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new syn-PH-2X map (1 >7962) Site and Sequence
GACAGTTACCAATGCTTAATCAGTGAGGCACCTATCTCAGCGATCTGTCTATTTCGTTCATCCATAGTTGCCTGACTCCCCGTCGTGTAGATAACTACGATACGGGAGGGCTTACCATC

CTGTCAATGGTTACGAATTAGTCACTCCGTGGATAGAGTCGCTAGACAGATAAAGCAAGTAGGTATCAACGGACTGAGGGGCAGCACATCTATTGATGCTATGCCCTCCCGAATGGTAG

y!

4 ampicilin

GGCCCCAGTGCTGCAATGATACCGCGAGACCCACGCTCACCGGCTCCAGATTTATCAGCAATAAACCAGCCAGCCGGAAGGGCCGAGCGCAGAAGTGGTCCTGCAACTTTATCCGECTCC

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; F 7200
G

\

T
+ 7320

A

CCGGGGTCACGACGTTACTATGGCGCTCTGGGTGCGAGTGGCCGAGGTCTAAATAGTCGTTATTTGGTCGGTCGGCCTTCCCGGCTCGCGTCTTCACCAGGACGTTGAAATAGGCGGAG
ampicilin

ATCCAGTCTATTAATTGTTGCCGGGAAGCTAGAGTAAGTAGTTCGCCAGTTAATAGTTTGCGCAACGTTGTTGCCATTGCTACAGGCATCGTGGTGTCACGCTCGTCGTTTGGTATGGC

A
F 7440

T

TAGGTCAGATAATTAACAACGGCCCTTCGATCTCATTCATCAAGCGGTCAATTATCAAACGCGTTGCAACAACGGTAACGATGTCCGTAGCACCACAGTGCGAGCAGCAAACCATACCG
ampicilin

TCATTCAGCTCCGGTTCCCAACGATCAAGGCGAGTTACATGATCCCCCATGTTGTGCAAAAAAGCGGTTAGCTCCTTCGGTCCTCCGATCGTTGTCAGAAGTAAGTTGGCCGCAGTGTT

G
+ 7560

C

AGTAAGTCGAGGCCAAGGGTTGCTAGTTCCGCTCAATGTACTAGGGGGTACAACACGTTTTTTCGCCAATCGAGGAAGCCAGGAGGCTAGCAACAGTCTTCATTCAACCGGCGTCACAA

ampicilin

TCACTCATGGTTATGGCAGCACTGCATAATTCTCTTACTGTCATGCCATCCGTAAGATGCTTTTCTGTGACTGGTGAGTACTCAACCAAGTCATTCTGAGAATAGTGTATGCGGCGACC

G
+ 7680

C

AGTGAGTACCAATACCGTCGTGACGTATTAAGAGAATGACAGTACGGTAGGCATTCTACGAAAAGACACTGACCACTCATGAGTTGGTTCAGTAAGACTCTTATCACATACGCCGCTGG
ampicilin

AGTTGCTCTTGCCCGGCGTCAATACGGGATAATACCGCGCCACATAGCAGAACTTTAAAAGTGCTCATCATTGGAAAACGTTCTTCGGGGCGAAAACTCTCAAGGATCTTACCGCTGTT

G
+ 7800

C

TCAACGAGAACGGGCCGCAGTTATGCCCTATTATGGCGCGGTGTATCGTCTTGAAATTTTCACGAGTAGTAACCTTTTGCAAGAAGCCCCGCTTTTGAGAGTTCCTAGAATGGCGACAA
ampicilin

AGATCCAGTTCGATGTAACCCACTCGTGCACCCAACTGATCTTCAGCATCTTTTACTTTCACCAGCGTTTCTGGGTGAGCAAAAACAGGAAGGCAAAATGCCGCAAAAAAGGGAATAAG

A
+ 7920

T

TCTAGGTCAAGCTACATTGGGTGAGCACGTGGGTTGACTAGAAGTCGTAGAAAATGAAAGTGGTCGCAAAGACCCACTCGTTTTTGTCCTTCCGTTTTACGGCGTTTTTTCCCTTATTC

ampicilin

GCGACACGGAAATGTTGAATACTCATACTCTTCCTTTTTCAATATTATTGAAGCATTTATCAGGGTTATTGTCTCATGAGCGGATACATATTTGAATGTATTTAGAAAAATAAACAAAT

CGCTGTGCCTTTACAACTTATGAGTATGAGAAGGAAAAAGTTATAATAACTTCGTAAATAGTCCCAATAACAGAGTACTCGCCTATGTATAAACTTACATAAATCTTTTTATTTGTTTA

ampicilin
GGGGTTCCGCGCACATTTCCCCGAAAAGTGCCACCTGACGTC
t t t + t 7962
CAG

CCCCAAGGCGCGTGTAAAGGGGCTTTTCACGGTGGACTG



