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               10        20        30        40        50        60        70        80        90        100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
     1 ACTCTTCCTTTTTCAATATTATTGAAGCATTTATCAGGGTTATTGTCTCATGAGCGGATACATATTTGAATGTATTTAGAAAAATAAACAAATAGGGGTT 100
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       beta-lactamase promoter

               110       120       130       140       150       160       170       180       190       200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   101 CCGCGCACATTTCCCCGAAAAGTGCCACCTAAATTGTAAGCGTTAATATTTTGTTAAAATTCGCGTTAAATTTTTGTTAAATCAGCTCATTTTTTAACCA 200

               210       220       230       240       250       260       270       280       290       300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   201 ATAGGCCGAAATCGGCAAAATCCCTTATAAATCAAAAGAATAGACCGAGATAGGGTTGAGTGTTGTTCCAGTTTGGAACAAGAGTCCACTATTAAAGAAC 300
                                                                     <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                                                     F1 ori

               310       320       330       340       350       360       370       380       390       400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   301 GTGGACTCCAACGTCAAAGGGCGAAAAACCGTCTATCAGGGCGATGGCCCACTACGTGAACCATCACCCTAATCAAGTTTTTTGGGGTCGAGGTGCCGTA 400
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       F1 ori

               410       420       430       440       450       460       470       480       490       500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   401 AAGCACTAAATCGGAACCCTAAAGGGAGCCCCCGATTTAGAGCTTGACGGGGAAAGCCGGCGAACGTGGCGAGAAAGGAAGGGAAGAAAGCGAAAGGAGC 500
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       F1 ori

               510       520       530       540       550       560       570       580       590       600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   501 GGGCGCTAGGGCGCTGGCAAGTGTAGCGGTCACGCTGCGCGTAACCACCACACCCGCCGCGCTTAATGCGCCGCTACAGGGCGCGTCCCATTCGCCATTC 600
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       F1 ori

               610       620       630       640       650       660       670       680       690       700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   601 AGGCTGCGCAACTGTTGGGAAGGGCGATCGGTGCGGGCCTCTTCGCTATTACGCCAGCTGGCGAAAGGGGGATGTGCTGCAAGGCGATTAAGTTGGGTAA 700

               710       720       730       740       750       760       770       780       790       800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   701 CGCCAGGGTTTTCCCAGTCACGACGTTGTAAAACGACGGCCAGTGAGCGCGCCTCGTTCATTCACGTTTTTGAACCCGTGGAGGACGGGCAGACTCGCGG 800
                                 >>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                 M13-fwd

               810       820       830       840       850       860       870       880       890       900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   801 TGCAAATGTGTTTTACAGCGTGATGGAGCAGATGAAGATGCTCGACACGCTGCAGAACACGCAGCTAGATTAACCCTAGAAAGATAATCATATTGTGACG 900
                  >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>                                      >>>>             >>>>>>>>>>>>>>
                  BII(R)                                                    5'ITR            5'TR, 31bp spacer
                                                                                >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                                                5'ITR

               910       920       930       940       950       960       970       980       990      1000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   901 TACGTTAAAGATAATCATGTGTAAAATTGACGCATGTGTTTTATCGGTCTGTATATCGAGGTTTATTTATTAATTTGAATAGATATTAAGTTTTATTATA 1000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       5'ITR                               5'ITR 
       >>>>>>>>>>>>>>>>>
       5'TR, 31bp spacer

              1010      1020      1030      1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1001 TTTACACTTACATACTAATAATAAATTCAACAAACAATTTATTTATGTTTATTTATTTATTAAAAAAAACAAAAACTCAAAATTTCTTCTATAAAGTAAC 1100
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       5'ITR 

              1110      1120      1130      1140      1150      1160      1170      1180      1190      1200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1101 AAAACTTTTATGAGGGACAGCCCCCCCCCAAAGCCCCCAGGGATGTAATTACGTCCCTCCCCCGCTAGGGGGCAGCAGCGAGCCGCCCGGGGCTCCGCTC 1200
       >>>>       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>



       5'ITR      core Insulator

              1210      1220      1230      1240      1250      1260      1270      1280      1290      1300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1201 CGGTCCGGCGCTCCCCCCGCATCCCCGAGCCGGCAGCGTGCGGGGACAGCCCGGGCACGGGGAAGGTGGCACGGGATCGCTTTCCTCTGAACGCTTCTCG 1300
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       core Insulator

              1310      1320      1330      1340      1350      1360      1370      1380      1390      1400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1301 CTGCTCTTTGAGCCTGCAGACACCTGGGGGGATACGGGGAAAAGGCCTCCACGGCCACTAGTTTTACTCCCTATCAGTGATAGAGAACGTATGTCGAGTT 1400
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>                   >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       core Insulator                                                TREpromoter

              1410      1420      1430      1440      1450      1460      1470      1480      1490      1500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1401 TACTCCCTATCAGTGATAGAGAACGATGTCGAGTTTACTCCCTATCAGTGATAGAGAACGTATGTCGAGTTTACTCCCTATCAGTGATAGAGAACGTATG 1500
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       TREpromoter

              1510      1520      1530      1540      1550      1560      1570      1580      1590      1600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1501 TCGAGTTTACTCCCTATCAGTGATAGAGAACGTATGTCGAGTTTATCCCTATCAGTGATAGAGAACGTATGTCGAGTTTACTCCCTATCAGTGATAGAGA 1600
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       TREpromoter

              1610      1620      1630      1640      1650      1660      1670      1680      1690      1700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1601 ACGTATGTCGAGGTAGGCGTGTACGGTGGGAGGCCTATATAAGCAGAGCTCGTTTAGTGAACCGTCAGATCGCCTGGAATCTAGAGCCGCCACCATGGTG 1700
                                                                                                     M  V  
                                                                                                     1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>                      >>>>>>
       TREpromoter                                                                                   hHNF1a
                    >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                    PminCMVdelta

              1710      1720      1730      1740      1750      1760      1770      1780      1790      1800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1701 TCCAAGCTGTCCCAGCTGCAAACCGAGCTGCTGGCCGCTCTGCTGGAGAGCGGACTGAGCAAAGAGGCCCTGATCCAGGCCCTCGGCGAACCCGGACCTT 1800
       S  K  L  S  Q  L  Q  T  E  L  L  A  A  L  L  E  S  G  L  S  K  E  A  L  I  Q  A  L  G  E  P  G  P  Y
       3
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              1810      1820      1830      1840      1850      1860      1870      1880      1890      1900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1801 ATCTGCTGGCCGGCGAAGGCCCTCTGGACAAAGGCGAGAGCTGTGGCGGAGGCAGAGGCGAACTGGCTGAGCTGCCCAATGGACTGGGAGAGACCAGGGG 1900
         L  L  A  G  E  G  P  L  D  K  G  E  S  C  G  G  G  R  G  E  L  A  E  L  P  N  G  L  G  E  T  R  G 
       37
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              1910      1920      1930      1940      1950      1960      1970      1980      1990      2000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1901 CAGCGAGGACGAGACAGACGACGACGGCGAGGACTTTACCCCTCCCATCCTGAAAGAGCTGGAGAACCTGAGCCCCGAAGAGGCCGCCCATCAGAAAGCC 2000
        S  E  D  E  T  D  D  D  G  E  D  F  T  P  P  I  L  K  E  L  E  N  L  S  P  E  E  A  A  H  Q  K  A  
       70
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2010      2020      2030      2040      2050      2060      2070      2080      2090      2100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2001 GTGGTGGAGACACTGCTGCAGGAGGACCCCTGGAGGGTCGCCAAGATGGTGAAGAGCTACCTGCAGCAGCACAACATCCCCCAAAGAGAAGTGGTGGACA 2100
       V  V  E  T  L  L  Q  E  D  P  W  R  V  A  K  M  V  K  S  Y  L  Q  Q  H  N  I  P  Q  R  E  V  V  D  T
       103
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2110      2120      2130      2140      2150      2160      2170      2180      2190      2200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2101 CCACCGGCCTGAATCAAAGCCACCTGTCCCAGCACCTGAATAAGGGCACCCCCATGAAAACCCAGAAGAGGGCCGCTCTCTACACCTGGTACGTGAGAAA 2200
         T  G  L  N  Q  S  H  L  S  Q  H  L  N  K  G  T  P  M  K  T  Q  K  R  A  A  L  Y  T  W  Y  V  R  K 



       137
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2210      2220      2230      2240      2250      2260      2270      2280      2290      2300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2201 GCAGAGGGAAGTGGCTCAGCAGTTTACCCATGCCGGCCAAGGCGGCCTGATCGAAGAGCCCACCGGCGATGAGCTGCCTACCAAGAAGGGAAGGAGGAAC 2300
        Q  R  E  V  A  Q  Q  F  T  H  A  G  Q  G  G  L  I  E  E  P  T  G  D  E  L  P  T  K  K  G  R  R  N  
       170
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2310      2320      2330      2340      2350      2360      2370      2380      2390      2400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2301 AGGTTCAAGTGGGGACCTGCCTCCCAGCAGATCCTGTTTCAGGCCTACGAGAGGCAGAAGAACCCTAGCAAAGAGGAGAGGGAGACCCTGGTGGAAGAGT 2400
       R  F  K  W  G  P  A  S  Q  Q  I  L  F  Q  A  Y  E  R  Q  K  N  P  S  K  E  E  R  E  T  L  V  E  E  C
       203
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2410      2420      2430      2440      2450      2460      2470      2480      2490      2500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2401 GCAACAGAGCCGAATGCATCCAGAGGGGCGTCAGCCCTAGCCAGGCTCAGGGACTGGGCAGCAATCTGGTCACCGAAGTGAGGGTGTACAACTGGTTCGC 2500
         N  R  A  E  C  I  Q  R  G  V  S  P  S  Q  A  Q  G  L  G  S  N  L  V  T  E  V  R  V  Y  N  W  F  A 
       237
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2510      2520      2530      2540      2550      2560      2570      2580      2590      2600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2501 CAACAGGAGAAAGGAGGAGGCCTTCAGACACAAGCTGGCTATGGATACCTACAGCGGACCTCCTCCTGGACCTGGACCTGGACCCGCTCTGCCTGCCCAT 2600
        N  R  R  K  E  E  A  F  R  H  K  L  A  M  D  T  Y  S  G  P  P  P  G  P  G  P  G  P  A  L  P  A  H  
       270
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2610      2620      2630      2640      2650      2660      2670      2680      2690      2700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2601 TCCAGCCCCGGACTGCCTCCTCCCGCCCTGAGCCCCTCCAAAGTGCATGGAGTGAGGTACGGCCAACCTGCCACCAGCGAGACCGCTGAGGTGCCTAGCT 2700
       S  S  P  G  L  P  P  P  A  L  S  P  S  K  V  H  G  V  R  Y  G  Q  P  A  T  S  E  T  A  E  V  P  S  S
       303
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2710      2720      2730      2740      2750      2760      2770      2780      2790      2800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2701 CCAGCGGAGGACCTCTGGTGACCGTCTCCACCCCCCTGCATCAGGTGAGCCCTACAGGACTGGAGCCCAGCCACAGCCTGCTGAGCACCGAGGCTAAGCT 2800
         S  G  G  P  L  V  T  V  S  T  P  L  H  Q  V  S  P  T  G  L  E  P  S  H  S  L  L  S  T  E  A  K  L 
       337
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2810      2820      2830      2840      2850      2860      2870      2880      2890      2900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2801 GGTGTCCGCTGCCGGAGGACCTCTCCCTCCTGTGTCCACCCTGACCGCCCTCCACAGCCTGGAACAGACCTCCCCCGGCCTGAACCAACAACCTCAGAAC 2900
        V  S  A  A  G  G  P  L  P  P  V  S  T  L  T  A  L  H  S  L  E  Q  T  S  P  G  L  N  Q  Q  P  Q  N  
       370
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              2910      2920      2930      2940      2950      2960      2970      2980      2990      3000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2901 CTGATCATGGCCAGCCTGCCCGGAGTGATGACCATCGGACCTGGCGAGCCTGCTTCCCTGGGCCCCACATTTACCAACACAGGAGCCTCCACACTGGTGA 3000
       L  I  M  A  S  L  P  G  V  M  T  I  G  P  G  E  P  A  S  L  G  P  T  F  T  N  T  G  A  S  T  L  V  I
       403
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3010      3020      3030      3040      3050      3060      3070      3080      3090      3100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3001 TCGGCCTGGCTTCCACCCAGGCCCAGTCCGTGCCTGTGATCAACAGCATGGGCTCCAGCCTGACCACACTCCAACCCGTGCAATTCAGCCAGCCTCTGCA 3100
         G  L  A  S  T  Q  A  Q  S  V  P  V  I  N  S  M  G  S  S  L  T  T  L  Q  P  V  Q  F  S  Q  P  L  H 



       437
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3110      3120      3130      3140      3150      3160      3170      3180      3190      3200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3101 CCCCTCCTACCAGCAGCCCCTGATGCCCCCTGTGCAGTCCCACGTCACCCAATCCCCCTTCATGGCCACAATGGCTCAGCTGCAGTCCCCCCATGCCCTG 3200
        P  S  Y  Q  Q  P  L  M  P  P  V  Q  S  H  V  T  Q  S  P  F  M  A  T  M  A  Q  L  Q  S  P  H  A  L  
       470
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3210      3220      3230      3240      3250      3260      3270      3280      3290      3300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3201 TATTCCCACAAGCCCGAGGTGGCTCAATACACCCACACAGGACTGCTGCCTCAGACCATGCTGATCACCGACACCACCAACCTGTCCGCCCTGGCCAGCC 3300
       Y  S  H  K  P  E  V  A  Q  Y  T  H  T  G  L  L  P  Q  T  M  L  I  T  D  T  T  N  L  S  A  L  A  S  L
       503
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3310      3320      3330      3340      3350      3360      3370      3380      3390      3400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3301 TGACACCCACAAAGCAGGTCTTTACCAGCGACACCGAGGCCAGCTCCGAAAGCGGCCTCCACACCCCTGCTTCCCAGGCTACCACCCTGCACGTGCCCAG 3400
         T  P  T  K  Q  V  F  T  S  D  T  E  A  S  S  E  S  G  L  H  T  P  A  S  Q  A  T  T  L  H  V  P  S 
       537
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3410      3420      3430      3440      3450      3460      3470      3480      3490      3500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3401 CCAAGATCCTGCCGGAATCCAGCACCTGCAACCTGCTCACAGGCTGAGCGCTTCCCCTACCGTGAGCTCCTCCAGCCTGGTCCTGTACCAGTCCAGCGAC 3500
        Q  D  P  A  G  I  Q  H  L  Q  P  A  H  R  L  S  A  S  P  T  V  S  S  S  S  L  V  L  Y  Q  S  S  D  
       570
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a

              3510      3520      3530      3540      3550      3560      3570      3580      3590      3600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3501 AGCTCCAATGGCCAATCCCACCTGCTGCCCAGCAACCATAGCGTCATCGAGACCTTCATCAGCACCCAGATGGCCTCCTCCAGCCAGGGATCTGGCGCCA 3600
       S  S  N  G  Q  S  H  L  L  P  S  N  H  S  V  I  E  T  F  I  S  T  Q  M  A  S  S  S  Q  G  S  G  A  T
       603                                                                                    1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF1a                                                                                 P2A

              3610      3620      3630      3640      3650      3660      3670      3680      3690      3700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3601 CCAACTTCAGCCTGCTGAAACAGGCTGGCGACGTGGAAGAGAACCCCGGACCTATGCACAGCGCCTCTTCTATGCTGGGCGCCGTGAAGATGGAAGGCCA 3700
         N  F  S  L  L  K  Q  A  G  D  V  E  E  N  P  G  P  M  H  S  A  S  S  M  L  G  A  V  K  M  E  G  H 
       6                                                    1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       P2A                                                  hHNF3b

              3710      3720      3730      3740      3750      3760      3770      3780      3790      3800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3701 CGAGCCATCTGACTGGTCCAGCTACTATGCCGAGCCTGAGGGCTACAGCAGCGTGTCCAATATGAATGCCGGCCTGGGCATGAACGGCATGAATACCTAC 3800
        E  P  S  D  W  S  S  Y  Y  A  E  P  E  G  Y  S  S  V  S  N  M  N  A  G  L  G  M  N  G  M  N  T  Y  
       17
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              3810      3820      3830      3840      3850      3860      3870      3880      3890      3900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3801 ATGAGCATGAGCGCCGCTGCCATGGGCTCTGGCTCTGGAAATATGTCCGCCGGCAGCATGAACATGAGCAGCTATGTTGGCGCCGGAATGAGCCCATCTC 3900
       M  S  M  S  A  A  A  M  G  S  G  S  G  N  M  S  A  G  S  M  N  M  S  S  Y  V  G  A  G  M  S  P  S  L
       50
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              3910      3920      3930      3940      3950      3960      3970      3980      3990      4000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3901 TGGCCGGAATGTCTCCTGGTGCTGGTGCCATGGCTGGCATGGGAGGATCTGCTGGTGCTGCTGGCGTTGCCGGAATGGGACCTCATCTGAGTCCTAGCCT 4000
         A  G  M  S  P  G  A  G  A  M  A  G  M  G  G  S  A  G  A  A  G  V  A  G  M  G  P  H  L  S  P  S  L 



       84
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4010      4020      4030      4040      4050      4060      4070      4080      4090      4100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4001 GTCTCCACTCGGAGGACAAGCTGCAGGCGCTATGGGAGGACTGGCCCCTTACGCCAACATGAATAGCATGAGCCCTATGTACGGCCAGGCCGGACTTAGC 4100
        S  P  L  G  G  Q  A  A  G  A  M  G  G  L  A  P  Y  A  N  M  N  S  M  S  P  M  Y  G  Q  A  G  L  S  
       117
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4110      4120      4130      4140      4150      4160      4170      4180      4190      4200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4101 AGAGCTAGAGATCCCAAGACCTACCGGCGGAGCTACACACACGCCAAGCCTCCATACAGCTACATCAGCCTGATCACCATGGCCATCCAGCAGAGCCCCA 4200
       R  A  R  D  P  K  T  Y  R  R  S  Y  T  H  A  K  P  P  Y  S  Y  I  S  L  I  T  M  A  I  Q  Q  S  P  N
       150
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4210      4220      4230      4240      4250      4260      4270      4280      4290      4300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4201 ACAAGATGCTGACCCTGAGCGAAATCTACCAGTGGATCATGGATCTGTTCCCATTCTACCGGCAGAACCAGCAGCGGTGGCAGAACAGCATTAGACACAG 4300
         K  M  L  T  L  S  E  I  Y  Q  W  I  M  D  L  F  P  F  Y  R  Q  N  Q  Q  R  W  Q  N  S  I  R  H  S 
       184
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4310      4320      4330      4340      4350      4360      4370      4380      4390      4400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4301 CCTGAGCTTCAACGACTGCTTCCTGAAGGTGCCAAGAAGCCCCGACAAGCCTGGCAAGGGCAGCTTTTGGACACTGCACCCCGACAGCGGCAACATGTTC 4400
        L  S  F  N  D  C  F  L  K  V  P  R  S  P  D  K  P  G  K  G  S  F  W  T  L  H  P  D  S  G  N  M  F  
       217
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4410      4420      4430      4440      4450      4460      4470      4480      4490      4500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4401 GAGAATGGCTGCTACCTGCGGCGGCAGAAACGGTTCAAGTGCGAGAAACAGCTGGCCCTGAAAGAGGCAGCTGGCGCTGCAGGATCTGGAAAGAAAGCTG 4500
       E  N  G  C  Y  L  R  R  Q  K  R  F  K  C  E  K  Q  L  A  L  K  E  A  A  G  A  A  G  S  G  K  K  A  A
       250
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4510      4520      4530      4540      4550      4560      4570      4580      4590      4600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4501 CTGCTGGGGCCCAAGCTTCTCAGGCTCAACTTGGAGAAGCTGCCGGACCTGCCTCTGAAACACCAGCCGGAACAGAGAGCCCTCACAGCTCTGCCTCTCC 4600
         A  G  A  Q  A  S  Q  A  Q  L  G  E  A  A  G  P  A  S  E  T  P  A  G  T  E  S  P  H  S  S  A  S  P 
       284
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4610      4620      4630      4640      4650      4660      4670      4680      4690      4700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4601 ATGCCAAGAGCACAAGAGAGGCGGACTGGGAGAGCTGAAGGGAACTCCTGCTGCTGCACTGTCTCCTCCAGAGCCTGCTCCATCTCCTGGACAGCAGCAA 4700
        C  Q  E  H  K  R  G  G  L  G  E  L  K  G  T  P  A  A  A  L  S  P  P  E  P  A  P  S  P  G  Q  Q  Q  
       317
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4710      4720      4730      4740      4750      4760      4770      4780      4790      4800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4701 CAGGCTGCTGCTCATCTGCTGGGACCTCCACATCATCCTGGACTGCCTCCAGAGGCTCACCTGAAGCCTGAACACCACTACGCCTTCAATCACCCCTTCA 4800
       Q  A  A  A  H  L  L  G  P  P  H  H  P  G  L  P  P  E  A  H  L  K  P  E  H  H  Y  A  F  N  H  P  F  S
       350
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4810      4820      4830      4840      4850      4860      4870      4880      4890      4900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4801 GCATCAACAACCTGATGTCCAGCGAACAGCAGCATCACCACAGCCACCACCACCATCAGCCTCACAAGATGGACCTGAAGGCCTATGAGCAAGTGATGCA 4900
         I  N  N  L  M  S  S  E  Q  Q  H  H  H  S  H  H  H  H  Q  P  H  K  M  D  L  K  A  Y  E  Q  V  M  H 



       384
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              4910      4920      4930      4940      4950      4960      4970      4980      4990      5000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4901 CTACCCCGGCTACGGCTCTCCTATGCCTGGATCTCTTGCCATGGGACCCGTGACCAACAAGACCGGCCTTGATGCTTCTCCTCTGGCCGCCGACACAAGC 5000
        Y  P  G  Y  G  S  P  M  P  G  S  L  A  M  G  P  V  T  N  K  T  G  L  D  A  S  P  L  A  A  D  T  S  
       417
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b

              5010      5020      5030      5040      5050      5060      5070      5080      5090      5100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5001 TACTATCAGGGCGTGTACAGCAGACCCATCATGAACAGCTCCGAATTCGGCAGCGGCGAAGGCAGAGGCAGCCTTCTTACATGTGGCGACGTGGAAGAGA 5100
       Y  Y  Q  G  V  Y  S  R  P  I  M  N  S  S        G  S  G  E  G  R  G  S  L  L  T  C  G  D  V  E  E  N
       450                                             1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>      >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hHNF3b                                          T2A

              5110      5120      5130      5140      5150      5160      5170      5180      5190      5200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5101 ACCCCGGACCTATGGAAAGCGCCGACTTCTATGAGGCCGAGCCAAGACCTCCTATGAGCAGCCATCTGCAGAGCCCTCCACACGCTCCTAGCTCTGCCGC 5200
         P  G  P  M  E  S  A  D  F  Y  E  A  E  P  R  P  P  M  S  S  H  L  Q  S  P  P  H  A  P  S  S  A  A 
       19         1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       T2A        hCEBPa

              5210      5220      5230      5240      5250      5260      5270      5280      5290      5300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5201 CTTTGGATTTCCTAGAGGCGCTGGACCTGCTCAGCCTCCTGCTCCTCCAGCTGCTCCTGAACCTCTCGGCGGAATTTGCGAGCACGAAACCAGCATCGAC 5300
        F  G  F  P  R  G  A  G  P  A  Q  P  P  A  P  P  A  A  P  E  P  L  G  G  I  C  E  H  E  T  S  I  D  
       31
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5310      5320      5330      5340      5350      5360      5370      5380      5390      5400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5301 ATCAGCGCCTACATCGACCCAGCCGCCTTCAACGATGAGTTCCTGGCCGATCTGTTCCAGCACAGCCGGCAGCAAGAGAAGGCCAAAGCTGCTGTTGGAC 5400
       I  S  A  Y  I  D  P  A  A  F  N  D  E  F  L  A  D  L  F  Q  H  S  R  Q  Q  E  K  A  K  A  A  V  G  P
       64
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5410      5420      5430      5440      5450      5460      5470      5480      5490      5500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5401 CTACTGGTGGTGGCGGCGGAGGCGATTTTGATTATCCTGGTGCTCCTGCCGGACCTGGCGGAGCTGTTATGCCAGGCGGAGCACATGGACCTCCACCTGG 5500
         T  G  G  G  G  G  G  D  F  D  Y  P  G  A  P  A  G  P  G  G  A  V  M  P  G  G  A  H  G  P  P  P  G 
       98
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5510      5520      5530      5540      5550      5560      5570      5580      5590      5600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5501 ATATGGATGTGCCGCCGCTGGCTATCTGGACGGCAGACTGGAACCTCTGTACGAGAGAGTTGGAGCCCCTGCTCTGAGGCCCCTGGTCATTAAGCAAGAG 5600
        Y  G  C  A  A  A  G  Y  L  D  G  R  L  E  P  L  Y  E  R  V  G  A  P  A  L  R  P  L  V  I  K  Q  E  
       131
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5610      5620      5630      5640      5650      5660      5670      5680      5690      5700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5601 CCCAGAGAAGAGGACGAGGCCAAACAGCTTGCTCTGGCCGGACTGTTCCCTTACCAACCTCCTCCACCTCCACCACCTTCTCACCCTCATCCTCATCCGC 5700
       P  R  E  E  D  E  A  K  Q  L  A  L  A  G  L  F  P  Y  Q  P  P  P  P  P  P  P  S  H  P  H  P  H  P  P
       164
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5710      5720      5730      5740      5750      5760      5770      5780      5790      5800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5701 CTCCAGCTCATCTGGCTGCTCCTCATCTGCAGTTCCAGATCGCCCACTGTGGCCAGACCACCATGCATCTGCAACCCGGCCATCCTACACCACCACCTAC 5800
         P  A  H  L  A  A  P  H  L  Q  F  Q  I  A  H  C  G  Q  T  T  M  H  L  Q  P  G  H  P  T  P  P  P  T 



       198
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5810      5820      5830      5840      5850      5860      5870      5880      5890      5900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5801 ACCTGTGCCTTCTCCACATCCTGCTCCAGCTCTTGGAGCTGCTGGACTTCCTGGACCTGGCTCTGCTCTGAAAGGACTGGGAGCCGCTCATCCCGATCTG 5900
        P  V  P  S  P  H  P  A  P  A  L  G  A  A  G  L  P  G  P  G  S  A  L  K  G  L  G  A  A  H  P  D  L  
       231
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              5910      5920      5930      5940      5950      5960      5970      5980      5990      6000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5901 AGAGCATCTGGTGGATCTGGCGCCGGAAAGGCCAAGAAAAGCGTGGACAAGAACAGCAACGAGTACAGAGTGCGGAGAGAGCGGAACAATATCGCCGTGC 6000
       R  A  S  G  G  S  G  A  G  K  A  K  K  S  V  D  K  N  S  N  E  Y  R  V  R  R  E  R  N  N  I  A  V  R
       264
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              6010      6020      6030      6040      6050      6060      6070      6080      6090      6100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6001 GCAAGAGCAGAGACAAGGCCAAGCAGCGGAACGTGGAAACCCAGCAGAAGGTGCTCGAGCTGACCAGCGACAACGACCGGCTGAGAAAGAGAGTGGAACA 6100
         K  S  R  D  K  A  K  Q  R  N  V  E  T  Q  Q  K  V  L  E  L  T  S  D  N  D  R  L  R  K  R  V  E  Q 
       298
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa

              6110      6120      6130      6140      6150      6160      6170      6180      6190      6200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6101 GCTGAGCAGAGAGCTGGACACCCTGCGGGGCATCTTTAGACAGCTGCCTGAGAGCAGCCTGGTCAAGGCCATGGGAAATTGTGCCGGAAGCGGCGCCACC 6200
        L  S  R  E  L  D  T  L  R  G  I  F  R  Q  L  P  E  S  S  L  V  K  A  M  G  N  C  A  G  S  G  A  T  
       331                                                                                  1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPa                                                                               P2A

              6210      6220      6230      6240      6250      6260      6270      6280      6290      6300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6201 AACTTCAGCCTGCTTAAACAGGCCGGCGACGTCGAAGAAAATCCTGGGCCTATGCAGCGGCTGGTGGCTTGGGACCCTGCTTGTTTGCCTTTGCCACCGC 6300
       N  F  S  L  L  K  Q  A  G  D  V  E  E  N  P  G  P  M  Q  R  L  V  A  W  D  P  A  C  L  P  L  P  P  P
       6                                                  1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       P2A                                                hCEBPb

              6310      6320      6330      6340      6350      6360      6370      6380      6390      6400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6301 CACCTCCAGCCTTCAAGTCTATGGAAGTGGCCAACTTCTACTACGAGGCCGACTGTCTGGCCGCTGCCTATGGTGGAAAAGCAGCTCCTGCTGCACCACC 6400
         P  P  A  F  K  S  M  E  V  A  N  F  Y  Y  E  A  D  C  L  A  A  A  Y  G  G  K  A  A  P  A  A  P  P 
       18
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6410      6420      6430      6440      6450      6460      6470      6480      6490      6500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6401 AGCTGCTAGACCTGGACCTAGACCTCCTGCTGGCGAGCTGGGATCTATCGGCGATCACGAGAGAGCCATCGACTTCAGCCCTTACCTGGAACCACTGGGC 6500
        A  A  R  P  G  P  R  P  P  A  G  E  L  G  S  I  G  D  H  E  R  A  I  D  F  S  P  Y  L  E  P  L  G  
       51
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6510      6520      6530      6540      6550      6560      6570      6580      6590      6600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6501 GCTCCTCAAGCTCCTGCACCAGCTACAGCCACCGATACCTTTGAAGCCGCTCCACCAGCACCGGCTCCGGCTCCAGCTTCTTCTGGACAGCACCACGACT 6600
       A  P  Q  A  P  A  P  A  T  A  T  D  T  F  E  A  A  P  P  A  P  A  P  A  P  A  S  S  G  Q  H  H  D  F
       84
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6610      6620      6630      6640      6650      6660      6670      6680      6690      6700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6601 TTCTGAGCGACCTGTTCAGCGACGACTACGGCGGCAAGAACTGCAAGAAGCCTGCCGAGTACGGCTACGTGTCACTGGGCAGATTGGGAGCTGCTAAGGG 6700
         L  S  D  L  F  S  D  D  Y  G  G  K  N  C  K  K  P  A  E  Y  G  Y  V  S  L  G  R  L  G  A  A  K  G 



       118
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6710      6720      6730      6740      6750      6760      6770      6780      6790      6800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6701 CGCTCTGCACCCTGGATGTTTTGCCCCTCTTCACCCTCCACCACCACCACCGCCTCCACCAGCTGAACTGAAAGCCGAGCCTGGATTCGAGCCCGCCGAC 6800
        A  L  H  P  G  C  F  A  P  L  H  P  P  P  P  P  P  P  P  P  A  E  L  K  A  E  P  G  F  E  P  A  D  
       151
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6810      6820      6830      6840      6850      6860      6870      6880      6890      6900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6801 TGCAAGAGAAAAGAAGAAGCAGGCGCTCCTGGCGGAGGTGCTGGAATGGCTGCAGGCTTTCCTTACGCTCTGAGAGCCTACCTGGGCTACCAGGCTGTGC 6900
       C  K  R  K  E  E  A  G  A  P  G  G  G  A  G  M  A  A  G  F  P  Y  A  L  R  A  Y  L  G  Y  Q  A  V  P
       184
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              6910      6920      6930      6940      6950      6960      6970      6980      6990      7000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6901 CTAGCGGATCTTCTGGCAGCCTGAGCACAAGCAGCAGCTCTAGCCCTCCTGGCACACCTTCTCCAGCCGATGCTAAAGCCCCTCCTACAGCCTGTTATGC 7000
         S  G  S  S  G  S  L  S  T  S  S  S  S  S  P  P  G  T  P  S  P  A  D  A  K  A  P  P  T  A  C  Y  A 
       218
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              7010      7020      7030      7040      7050      7060      7070      7080      7090      7100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7001 TGGCGCAGCTCCCGCTCCAAGCCAAGTGAAGTCCAAGGCCAAAAAGACCGTGGATAAGCACTCCGACGAGTACAAGATCCGGCGCGAGAGAAACAACATT 7100
        G  A  A  P  A  P  S  Q  V  K  S  K  A  K  K  T  V  D  K  H  S  D  E  Y  K  I  R  R  E  R  N  N  I  
       251
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              7110      7120      7130      7140      7150      7160      7170      7180      7190      7200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7101 GCCGTGCGGAAGTCTCGCGACAAAGCCAAGATGAGAAACCTGGAAACACAGCACAAAGTCCTGGAACTGACCGCCGAGAACGAGAGACTGCAGAAGAAGG 7200
       A  V  R  K  S  R  D  K  A  K  M  R  N  L  E  T  Q  H  K  V  L  E  L  T  A  E  N  E  R  L  Q  K  K  V
       284
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb

              7210      7220      7230      7240      7250      7260      7270      7280      7290      7300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7201 TTGAGCAGCTGAGCCGGGAACTGAGCACCCTGAGGAACCTGTTCAAGCAGCTGCCAGAGCCTCTGCTGGCCTCTTCTGGCCATTGTGGATCAGGGGCCAC 7300
         E  Q  L  S  R  E  L  S  T  L  R  N  L  F  K  Q  L  P  E  P  L  L  A  S  S  G  H  C  G  S  G  A  T 
       318                                                                                   1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPb                                                                                P2A

              7310      7320      7330      7340      7350      7360      7370      7380      7390      7400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7301 AAATTTCAGTCTGCTGAAGCAGGCAGGGGATGTTGAAGAGAATCCAGGACCAATGAGCAAGATCAGCCAGCAGAACAGCACCCCTGGCGTGAACGGCATC 7400
        N  F  S  L  L  K  Q  A  G  D  V  E  E  N  P  G  P  M  S  K  I  S  Q  Q  N  S  T  P  G  V  N  G  I  
       6                                                   1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       P2A                                                 hCEBPg

              7410      7420      7430      7440      7450      7460      7470      7480      7490      7500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7401 AGCGTGATCCATACACAGGCCCACGCCTCTGGACTGCAGCAAGTTCCTCAACTGGTGCCTGCTGGACCAGGTGGCGGAGGAAAAGCTGTTGCCCCTAGCA 7500
       S  V  I  H  T  Q  A  H  A  S  G  L  Q  Q  V  P  Q  L  V  P  A  G  P  G  G  G  G  K  A  V  A  P  S  K
       17
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPg

              7510      7520      7530      7540      7550      7560      7570      7580      7590      7600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7501 AGCAGAGCAAGAAATCTAGCCCCATGGACCGGAACAGCGACGAATACCGTCAGCGGAGAGAAAGAAACAATATGGCTGTGAAGAAGTCCCGCCTCAAGTC 7600
         Q  S  K  K  S  S  P  M  D  R  N  S  D  E  Y  R  Q  R  R  E  R  N  N  M  A  V  K  K  S  R  L  K  S 



       51
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPg

              7610      7620      7630      7640      7650      7660      7670      7680      7690      7700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7601 CAAGCAGAAAGCCCAGGATACCCTGCAGCGCGTGAACCAGCTCAAAGAGGAAAACGAGCGGCTGGAAGCCAAAATCAAGCTGCTGACCAAAGAACTGAGC 7700
        K  Q  K  A  Q  D  T  L  Q  R  V  N  Q  L  K  E  E  N  E  R  L  E  A  K  I  K  L  L  T  K  E  L  S  
       84
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPg

              7710      7720      7730      7740      7750      7760      7770      7780      7790      7800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7701 GTGCTGAAGGACCTGTTCCTGGAACACGCCCACAACCTGGCCGACAACGTGCAGAGCATCAGCACCGAGAATACCACCGCCGACGGCGATAATGCCGGCC 7800
       V  L  K  D  L  F  L  E  H  A  H  N  L  A  D  N  V  Q  S  I  S  T  E  N  T  T  A  D  G  D  N  A  G  Q
       117
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPg

              7810      7820      7830      7840      7850      7860      7870      7880      7890      7900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7801 AATGAGCTAGCAAGGATCTGCGATCGCTCCGGTGCCCGTCAGTGGGCAGAGCGCACATCGCCCACAGTCCCCGAGAAGTTGGGGGGAGGGGTCGGCAATT 7900
         
       1
       >>         >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       hCEBPg     EF1a promoter

              7910      7920      7930      7940      7950      7960      7970      7980      7990      8000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  7901 GAACGGGTGCCTAGAGAAGGTGGCGCGGGGTAAACTGGGAAAGTGATGTCGTGTACTGGCTCCGCCTTTTTCCCGAGGGTGGGGGAGAACCGTATATAAG 8000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       EF1a promoter

              8010      8020      8030      8040      8050      8060      8070      8080      8090      8100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8001 TGCAGTAGTCGCCGTGAACGTTCTTTTTCGCAACGGGTTTGCCGCCAGAACACAGCTGAAGCTTCGAGGGGCTCGCATCTCTCCTTCACGCGCCCGCCGC 8100
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       EF1a promoter

              8110      8120      8130      8140      8150      8160      8170      8180      8190      8200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8101 CCTACCTGAGGCCGCCATCCACGCCGGTTGAGTCGCGTTCTGCCGCCTCCCGCCTGTGGTGCCTCCTGAACTGCGTCCGCCGTCTAGGTAAGTTTAAAGC 8200
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       EF1a promoter

              8210      8220      8230      8240      8250      8260      8270      8280      8290      8300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8201 TCAGGTCGAGACCGGGCCTTTGTCCGGCGCTCCCTTGGAGCCTACCTAGACTCAGCCGGCTCTCCACGCTTTGCCTGACCCTGCTTGCTCAACTCTACGT 8300
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       EF1a promoter

              8310      8320      8330      8340      8350      8360      8370      8380      8390      8400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8301 CTTTGTTTCGTTTTCTGTTCTGCGCCGTTACAGATCCAAGCTGTGACCGGCGCCTACGGATCCGCCGCCACCATGGGGATCGAGGGCAGAGGAAGTCTTC 8400
                                                                                        E  G  R  G  S  L  L
                                                                                        1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>                        >>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       EF1a promoter                                                                    T2A

              8410      8420      8430      8440      8450      8460      8470      8480      8490      8500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8401 TAACATGCGGTGACGTGGAGGAGAATCCCGGCCCTATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCAC 8500
         T  C  G  D  V  E  E  N  P  G  P  M  T  E  Y  K  P  T  V  R  L  A  T  R  D  D  V  P  R  A  V  R  T 
       8                                  1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       T2A                                Puro

              8510      8520      8530      8540      8550      8560      8570      8580      8590      8600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8501 CCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCGGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACG 8600
        L  A  A  A  F  A  D  Y  P  A  T  R  H  T  V  D  P  D  R  H  I  E  R  V  T  E  L  Q  E  L  F  L  T  



       23
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              8610      8620      8630      8640      8650      8660      8670      8680      8690      8700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8601 CGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCCGCGGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCG 8700
       R  V  G  L  D  I  G  K  V  W  V  A  D  D  G  A  A  V  A  V  W  T  T  P  E  S  V  E  A  G  A  V  F  A
       56
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              8710      8720      8730      8740      8750      8760      8770      8780      8790      8800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8701 CCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGC 8800
         E  I  G  P  R  M  A  E  L  S  G  S  R  L  A  A  Q  Q  Q  M  E  G  L  L  A  P  H  R  P  K  E  P  A 
       90
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              8810      8820      8830      8840      8850      8860      8870      8880      8890      8900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8801 GTGGTTCCTGGCCACCGTCGGCGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGG 8900
        W  F  L  A  T  V  G  V  S  P  D  H  Q  G  K  G  L  G  S  A  V  V  L  P  G  V  E  A  A  E  R  A  G  
       123
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              8910      8920      8930      8940      8950      8960      8970      8980      8990      9000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  8901 GTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGC 9000
       V  P  A  F  L  E  T  S  A  P  R  N  L  P  F  Y  E  R  L  G  F  T  V  T  A  D  V  E  V  P  E  G  P  R
       156
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              9010      9020      9030      9040      9050      9060      9070      9080      9090      9100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9001 GCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGAAATCAACCTCTGGATTACAAAATTTGTGAAAGATTGACTGGTATTCTTAACTATGTTGCTCCTTT 9100
         T  W  C  M  T  R  K  P  G  A  *  
       190
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Puro

              9110      9120      9130      9140      9150      9160      9170      9180      9190      9200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9101 TACGCTATGTGGATACGCTGCTTTAATGCCTTTGTATCATGCGTTAACTAAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCAC 9200
                                                         >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                         SV40 polyA

              9210      9220      9230      9240      9250      9260      9270      9280      9290      9300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9201 AAATTTCACAAATAAAGCATTTTTTTCACTGCATTCTAGTTGTGGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTTATCATGTCTGGAATTGACTCAAATGATGT 9300
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       SV40 polyA

              9310      9320      9330      9340      9350      9360      9370      9380      9390      9400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9301 CAATTAGTCTATCAGAAGCTCATCTGGTCTCCCTTCCGGGGGACAAGACATCCCTGTTTAATATTTAAACAGCAGTGTTCCCAAACTGGGTTCTTATATC 9400

              9410      9420      9430      9440      9450      9460      9470      9480      9490      9500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9401 CCTTGCTCTGGTCAACCAGGTTGCAGGGTTTCCTGTCCTCACAGGAACGAAGTCCCTAAAGAAACAGTGGCAGCCAGGTTTAGCCCCGGAATTGACTGGA 9500

              9510      9520      9530      9540      9550      9560      9570      9580      9590      9600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9501 TTCCTTTTTTAGGGCCCATTGGTATGGCTTTTTCCCCGTATCCCCCCAGGTGTCTGCAGGCTCAAAGAGCAGCGAGAAGCGTTCAGAGGAAAGCGATCCC 9600
                                    >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                    core Insulator

              9610      9620      9630      9640      9650      9660      9670      9680      9690      9700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *



  9601 GTGCCACCTTCCCCGTGCCCGGGCTGTCCCCGCACGCTGCCGGCTCGGGGATGCGGGGGGAGCGCCGGACCGGAGCGGAGCCCCGGGCGGCTCGCTGCTG 9700
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       core Insulator

              9710      9720      9730      9740      9750      9760      9770      9780      9790      9800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9701 CCCCCTAGCGGGGGAGGGACGTAATTACATCCCTGGGGGCTTTGGGGGGGGGCTGTCCCTGATATCTATAACAAGAAAATATATATATAATAAGTTATCA 9800
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       core Insulator                                                3' ITR

              9810      9820      9830      9840      9850      9860      9870      9880      9890      9900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9801 CGTAAGTAGAACATGAAATAACAATATAATTATCGTATGAGTTAAATCTTAAAAGTCACGTAAAAGATAATCATGCGTCATTTTGACTCACGCGGTCGTT 9900
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3' ITR

              9910      9920      9930      9940      9950      9960      9970      9980      9990      10000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  9901 ATAGTTCAAAATCAGTGACACTTACCGCATTGACAAGCACGCCTCACGGGAGCTCCAAGCGGCGACTGAGATGTCCTAAATGCACAGCGACGGATTCGCG 10000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3' ITR

              10010     10020     10030     10040     10050     10060     10070     10080     10090     10100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10001 CTATTTAGAAAGAGAGAGCAATATTTCAAGAATGCATGCGTCAATTTTACGCAGACTATCTTTCTAGGGTTAATCTAGCTGCATCAGGATCATATCGTCG 10100
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3' ITR                            3'ITR                              3' ITR

              10110     10120     10130     10140     10150     10160     10170     10180     10190     10200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10101 GGTCTTTTTTCCGGCTCAGTCATCGCCCAAGCTGGCGCTATCTGGGCATCGGGGAGGAAGAAGCCCGTGCCTTTTCCCGCGAGGTTGAAGCGGCATGGAA 10200

              10210     10220     10230     10240     10250     10260     10270     10280     10290     10300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10201 AGAGTTTGCCGAGGATGACTGCTGCTGCATTGACGTTGAGCGAAAACGCACGTTTACCATGATGATTCGGGAAGGTGTGGCCATGCACGCCTTTAACGGT 10300

              10310     10320     10330     10340     10350     10360     10370     10380     10390     10400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10301 GAACTGTTCGTTCAGGCCACCTGGGATACCAGTTCGTCGCGGCTTTTCCGGACACAGTTCCGGATGGTCAGCCCGAAGCGCATCAGCAACCCGAACAATA 10400

              10410     10420     10430     10440     10450     10460     10470     10480     10490     10500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10401 CCGGCGACAGCCGGAACTGCCGTGCCGGTGTGCAGATTAATGACAGCGGTGCGGCGCTGGGATATTACGTCAGCGAGGACGGGTATCCTGGCTGGATGCC 10500

              10510     10520     10530     10540     10550     10560     10570     10580     10590     10600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10501 GCAGAAATGGACATGGATACCCCGTGAGTTACCCGGCGGGCGCGCTTGGCGTAATCATGGTCATAGCTGTTTCCTGTGTGAAATTGTTATCCGCTCACAA 10600
                                                              <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<     <<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                                              M13-rev                   LacO
                                                                                              I  R  E  C  N
                                                                                              6
                                                                                              <<<<<<<<<<<<<
                                                                                              pLac(F)

              10610     10620     10630     10640     10650     10660     10670     10680     10690     10700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10601 TTCCACACAACATACGAGCCGGAAGCATAAAGTGTAAAGCCTGGGGTGCCTAATGAGTGAGCTAACTCACATTAATTGCGTTGCGCTCACTGCCCGCTTT 10700
         W  
       1
       <<<<<<<
       pLac(F)
       <<<<
       LacO

              10710     10720     10730     10740     10750     10760     10770     10780     10790     10800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10701 CCAGTCGGGAAACCTGTCGTGCCAGCTGCATTAATGAATCGGCCAACGCGCGGGGAGAGGCGGTTTGCGTATTGGGCGCTCTTCCGCTTCCTCGCTCACT 10800

              10810     10820     10830     10840     10850     10860     10870     10880     10890     10900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10801 GACTCGCTGCGCTCGGTCGTTCGGCTGCGGCGAGCGGTATCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGGTTATCCACAGAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGA 10900



              10910     10920     10930     10940     10950     10960     10970     10980     10990     11000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 10901 ACATGTGAGCAAAAGGCCAGCAAAAGGCCAGGAACCGTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCACAAAAA 11000
                                                  <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                                  ColE1 origin

              11010     11020     11030     11040     11050     11060     11070     11080     11090     11100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11001 TCGACGCTCAAGTCAGAGGTGGCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCTCCTGTTCCGACCCTG 11100
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11110     11120     11130     11140     11150     11160     11170     11180     11190     11200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11101 CCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCATAGCTCACGCTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCT 11200
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11210     11220     11230     11240     11250     11260     11270     11280     11290     11300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11201 CCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAACCCCCCGTTCAGCCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTTATC 11300
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11310     11320     11330     11340     11350     11360     11370     11380     11390     11400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11301 GCCACTGGCAGCAGCCACTGGTAACAGGATTAGCAGAGCGAGGTATGTAGGCGGTGCTACAGAGTTCTTGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGA 11400
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11410     11420     11430     11440     11450     11460     11470     11480     11490     11500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11401 AGGACAGTATTTGGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTACCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGCAAACAAACCACCGCTGGTAGCGGTG 11500
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11510     11520     11530     11540     11550     11560     11570     11580     11590     11600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11501 GTTTTTTTGTTTGCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAAAGGATCTCAAGAAGATCCTTTGATCTTTTCTACGGGGTCTGACGCTCAGTGGAACGAAAA 11600
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11610     11620     11630     11640     11650     11660     11670     11680     11690     11700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11601 CTCACGTTAAGGGATTTTGGTCATGAGATTATCAAAAAGGATCTTCACCTAGATCCTTTTAAATTAAAAATGAAGTTTTAAATCAATCTAAAGTATATAT 11700
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       ColE1 origin

              11710     11720     11730     11740     11750     11760     11770     11780     11790     11800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11701 GAGTAAACTTGGTCTGACAGTTACCAATGCTTAATCAGTGAGGCACCTATCTCAGCGATCTGTCTATTTCGTTCATCCATAGTTGCCTGACTCCCCGTCG 11800
                              W  H  K  I  L  S  A  G  I  E  A  I  Q  R  N  R  E  D  M  T  A  Q  S  G  T  T 
                              286
                              <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                              Amp

              11810     11820     11830     11840     11850     11860     11870     11880     11890     11900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11801 TGTAGATAACTACGATACGGGAGGGCTTACCATCTGGCCCCAGTGCTGCAATGATACCGCGAGACCCACGCTCACCGGCTCCAGATTTATCAGCAATAAA 11900
        Y  I  V  V  I  R  S  P  K  G  D  P  G  L  A  A  I  I  G  R  S  G  R  E  G  A  G  S  K  D  A  I  F  
       260
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              11910     11920     11930     11940     11950     11960     11970     11980     11990     12000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 11901 CCAGCCAGCCGGAAGGGCCGAGCGCAGAAGTGGTCCTGCAACTTTATCCGCCTCCATCCAGTCTATTAATTGTTGCCGGGAAGCTAGAGTAAGTAGTTCG 12000
       W  G  A  P  L  A  S  R  L  L  P  G  A  V  K  D  A  E  M  W  D  I  L  Q  Q  R  S  A  L  T  L  L  E  G
       227
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp



              12010     12020     12030     12040     12050     12060     12070     12080     12090     12100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 12001 CCAGTTAATAGTTTGCGCAACGTTGTTGCCATTGCTACAGGCATCGTGGTGTCACGCTCGTCGTTTGGTATGGCTTCATTCAGCTCCGGTTCCCAACGAT 12100
         T  L  L  K  R  L  T  T  A  M  A  V  P  M  T  T  D  R  E  D  N  P  I  A  E  N  L  E  P  E  W  R  D 
       193
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              12110     12120     12130     12140     12150     12160     12170     12180     12190     12200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 12101 CAAGGCGAGTTACATGATCCCCCATGTTGTGCAAAAAAGCGGTTAGCTCCTTCGGTCCTCCGATCGTTGTCAGAAGTAAGTTGGCCGCAGTGTTATCACT 12200
        L  R  T  V  H  D  G  M  N  H  L  F  A  T  L  E  K  P  G  G  I  T  T  L  L  L  N  A  A  T  N  D  S  
       160
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              12210     12220     12230     12240     12250     12260     12270     12280     12290     12300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 12201 CATGGTTATGGCAGCACTGCATAATTCTCTTACTGTCATGCCATCCGTAAGATGCTTTTCTGTGACTGGTGAGTACTCAACCAAGTCATTCTGAGAATAG 12300
       M  T  I  A  A  S  C  L  E  R  V  T  M  G  D  T  L  H  K  E  T  V  P  S  Y  E  V  L  D  N  Q  S  Y  H
       127
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              12310     12320     12330     12340     12350     12360     12370     12380     12390     12400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 12301 TGTATGCGGCGACCGAGTTGCTCTTGCCCGGCGTCAATACGGGATAATACCGCGCCACATAGCAGAACTTTAAAAGTGCTCATCATTGGAAAACGTTCTT 12400
         I  R  R  G  L  Q  E  Q  G  A  D  I  R  S  L  V  A  G  C  L  L  V  K  F  T  S  M  M  P  F  R  E  E 
       93
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              12410     12420     12430     12440     12450     12460     12470     12480     12490     12500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
 12401 CGGGGCGAAAACTCTCAAGGATCTTACCGCTGTTGAGATCCAGTTCGATGTAACCCACTCGTGCACCCAACTGATCTTCAGCATCTTTTACTTTCACCAG 12500
        P  R  F  S  E  L  I  K  G  S  N  L  D  L  E  I  Y  G  V  R  A  G  L  Q  D  E  A  D  K  V  K  V  L  
       60
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp

              12510     12520     12530     12540     12550     12560     12570     12580
                *         *         *         *         *         *         *         * 
 12501 CGTTTCTGGGTGAGCAAAAACAGGAAGGCAAAATGCCGCAAAAAAGGGAATAAGGGCGACACGGAAATGTTGAATACTCAT 12581
       T  E  P  H  A  F  V  P  L  C  F  A  A  F  F  P  I  L  A  V  R  F  H  Q  I  S  M  
       27
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Amp


