
Wed Mar 29, 2023 15:07 JST
pHR-LS.ape
               10        20        30        40        50        60        70        80        90        100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
     1 atagaccgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcag 100
                              <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                              f1ori

               110       120       130       140       150       160       170       180       190       200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   101 ggcgatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggagcccccgattta 200
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       f1ori

               210       220       230       240       250       260       270       280       290       300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   201 gagcttgacggggaaagccggcgaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagcgggcgctagggcgctggcaagtgtagcggtcacgctgcg 300
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       f1ori

               310       320       330       340       350       360       370       380       390       400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   301 cgtaaccaccacacccgccgcgcttaatgcgccgctacagggcgcgtcccattcgccattcaggctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcc 400
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       f1ori

               410       420       430       440       450       460       470       480       490       500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   401 tcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatgtgctgcaaggcgattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacgg 500

               510       520       530       540       550       560       570       580       590       600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   501 ccagtgagcgcgcgtaatacgactcactatagggcgaattggagctccaccgcggtggcggccgctctagagctgaggcttgacatgattggtgcgtatg 600
                      >>>>>>>>>>>>>>>>>>                                      >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                      T7_promoter                                             HSP70Ap

               610       620       630       640       650       660       670       680       690       700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   601 tttgtatgaagctacaggactgatttggcgggctatgagggcgggggaagctctggaagggccgcgatggggcgcgcggcgtccagaaggcgccatacgg 700
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       HSP70Ap

               710       720       730       740       750       760       770       780       790       800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   701 cccgctggcggcacccatccggtataaaagcccgcgaccccgaacggtgacctccactttcagcgacaaacgagcacttatacatacgcgactattctgc 800
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       HSP70Ap

               810       820       830       840       850       860       870       880       890       900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   801 cgctatacataaccactcagctagcttaagatcccatcaccggtgcatgccgggcgcgccagaaggagcgcagccaaaccaggatgatgtttgatggggt 900
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>      >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       HSP70Ap                                     Rbcs2 promoter

               910       920       930       940       950       960       970       980       990      1000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
   901 atttgagcacttgcaacccttatccggaagccccctggcccacaaaggctaggcgccaatgcaagcagttcgcatgcagcccctggagcggtgccctcct 1000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Rbcs2 promoter

              1010      1020      1030      1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1001 gataaaccggccagggggcctatgttctttacttttttacaagagaagtcactcaacatcttaaaatggccagGTGAGTCGACGAGCAAGCCCGGCGGAT 1100
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Rbcs2 promoter

              1110      1120      1130      1140      1150      1160      1170      1180      1190      1200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1101 CCATAACTTCGTATAAAGTATCCTATACGAACGGTAAGATCTAGGCAGCGTGCTTGCAGATTTGACTTGCAACGCCCGCATTGTGTCGACGAAGGCTTTT 1200
         >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
         loxP_WT_arm  Sp8_2272lox66R

              1210      1220      1230      1240      1250      1260      1270      1280      1290      1300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1201 GGCTCCTCTGTCGCTGTCTCAAGCAGCATCTAACCCTGCGTCGCCGTTTCCATTTGCAGgatgcatatggcgcgtactggcgctctactcctggtcgcgc 1300
                                                                            >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                                            CAH1_sec_signal

              1310      1320      1330      1340      1350      1360      1370      1380      1390      1400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1301 tggcgcttgcgggctgcgcgcaggcttgcagatctgacgtcatcgagggcaggaagccgacggagaacaacgaggacttcaacattgtcgccgtggcgtc 1400
                                                I  E  G  R  
                                                1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>            >>>>>>>>>>>>
       CAH1_sec_signal                          FactorXa_site(1)
                                                            K  P  T  E  N  N  E  D  F  N  I  V  A  V  A  S 
                                                            1
                                                            >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                            gLuc



              1410      1420      1430      1440      1450      1460      1470      1480      1490      1500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1401 caactttgccaccaccgatctggacgccgaccgcggcaagctgccgggcaagaagctgcccctggaggtcctcaaggaaatggaggcgaacgcccggaag 1500
        N  F  A  T  T  D  L  D  A  D  R  G  K  L  P  G  K  K  L  P  L  E  V  L  K  E  M  E  A  N  A  R  K  
       17
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       gLuc

              1510      1520      1530      1540      1550      1560      1570      1580      1590      1600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1501 gccggctgcacccgcggctgcctgatctgcctgtcccacatcaagtgcacgccgaagatgaagaagttcattcccggccggtgagcttgcggggttgcga 1600
       A  G  C  T  R  G  C  L  I  C  L  S  H  I  K  C  T  P  K  M  K  K  F  I  P  G  R                     
       50
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>....................
       gLuc
                                                                                       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                                                       RBSC2i2

              1610      1620      1630      1640      1650      1660      1670      1680      1690      1700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1601 gcaacactccagcaacgaacagtgcccaagtcaggaatctgcagtcagcctgggctttcggcggctttttcttgggcaaacagcttgcactcatgccagc 1700
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBSC2i2
       ....................................................................................................
       gLuc

              1710      1720      1730      1740      1750      1760      1770      1780      1790      1800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1701 gcggcttgtccagcctcacttgagctttccagctgctaccagccgggctatacgacagcgacagagccatagcgtggaatcacttatttgggttgccgaa 1800
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBSC2i2
       ....................................................................................................
       gLuc

              1810      1820      1830      1840      1850      1860      1870      1880      1890      1900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1801 gtagcggtcggagcgtgagttcttggtcaagccgccccttatccggttcctgtccgtgtctttgtccctcgttcacccttcgcggcacccttcatcccct 1900
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBSC2i2
       ....................................................................................................
       gLuc

              1910      1920      1930      1940      1950      1960      1970      1980      1990      2000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  1901 tgcttgcaggtgccacacctacgagggcgacaaggagtccgcgcagggcggcattggcgaggcgatcgtggacatccccgagattccgggcttcaaggac 2000
       >>>>>>>>>
       RBSC2i2
                 C  H  T  Y  E  G  D  K  E  S  A  Q  G  G  I  G  E  A  I  V  D  I  P  E  I  P  G  F  K  D  
              77
       .........>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       gLuc

              2010      2020      2030      2040      2050      2060      2070      2080      2090      2100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2001 ctggagccgatggagcagttcatcgcccaggtggacctgtgcgtggactgcacgaccggctgtctgaagggcctggccaatgtgcagtgttccgacctgc 2100
       L  E  P  M  E  Q  F  I  A  Q  V  D  L  C  V  D  C  T  T  G  C  L  K  G  L  A  N  V  Q  C  S  D  L  L
       107
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       gLuc

              2110      2120      2130      2140      2150      2160      2170      2180      2190      2200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2101 tcaagaagtggctgccccagcgctgtgccaccttcgccagcaagatccagggccaggtggacaagattaagggcgctggcggcgatacgatcgagggcag 2200
         K  K  W  L  P  Q  R  C  A  T  F  A  S  K  I  Q  G  Q  V  D  K  I  K  G  A  G  G  D  T  I  E  G  R 
       141                                                                                      1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       gLuc                                                                                     FactorXa_site

              2210      2220      2230      2240      2250      2260      2270      2280      2290      2300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2201 ggatatctaagtgagtctggcgagagcccgacgggtccactgtggcactgggttagcttttggcacacgggtccactgtggcactggttagcttggcacc 2300
        
       1
       >
       FactorXa_site
                 >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                 RBSC2i3

              2310      2320      2330      2340      2350      2360      2370      2380      2390      2400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2301 gggacagcgcctatctcaccgcggggaactgacgcatacccctgctcgtgcttcagcacggaaaagcaaggggcccaattccatctttggtggttctgtg 2400
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBSC2i3

              2410      2420      2430      2440      2450      2460      2470      2480      2490      2500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2401 cgctggtgactgaacctcttctccctcccatttcccgtgcgcccgcagcccggggaattctggagccacccgcagttcgagaagtaaccgctccgtgtaa 2500
                                                                   W  S  H  P  Q  F  E  K  
                                                                   1
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>            >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>



       RBSC2i3                                                     peptide that binds Strep-Tactin(R), an engineered form of streptavidin
                                                                                              >>>>>>>>>>>>>
                                                                                              3'UTR

              2510      2520      2530      2540      2550      2560      2570      2580      2590      2600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2501 atggaggcgctcgttgatctgagccttgccccctgacgaacggcggtggatggaagatactgctctcaagtgctgaagcggtagcttagctccccgtttc 2600
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3'UTR

              2610      2620      2630      2640      2650      2660      2670      2680      2690      2700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2601 gtgctgatcagtctttttcaacacgtaaaaagcggaggagttttgcaattttgttggttgtaacgatcctccgttgattttggcctctttctccatgggc 2700
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3'UTR

              2710      2720      2730      2740      2750      2760      2770      2780      2790      2800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2701 gggctgggcgtatttgaagcgactagtacgcgtgctgaggcttgacatgattggtgcgtatgtttgtatgaagctacaggactgatttggcgggctatga 2800
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>            >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3'UTR                            HSP70Ap(1)

              2810      2820      2830      2840      2850      2860      2870      2880      2890      2900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2801 gggcgggggaagctctggaagggccgcgatggggcgcgcggcgtccagaaggcgccatacggcccgctggcggcacccatccggtataaaagcccgcgac 2900
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       HSP70Ap(1)

              2910      2920      2930      2940      2950      2960      2970      2980      2990      3000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  2901 cccgaacggtgacctccactttcagcgacaaacgagcacttatacatacgcgactattctgccgctatacataaccactcagctagcttaagatcccatc 3000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       HSP70Ap(1)

              3010      3020      3030      3040      3050      3060      3070      3080      3090      3100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3001 cctagggcatgccgggcgcgccagaaggagcgcagccaaaccaggatgatgtttgatggggtatttgagcacttgcaacccttatccggaagccccctgg 3100
             >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
             Rbcs2 promoter

              3110      3120      3130      3140      3150      3160      3170      3180      3190      3200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3101 cccacaaaggctaggcgccaatgcaagcagttcgcatgcagcccctggagcggtgccctcctgataaaccggccagggggcctatgttctttactttttt 3200
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Rbcs2 promoter

              3210      3220      3230      3240      3250      3260      3270      3280      3290      3300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3201 acaagagaagtcactcaacatcttaaaatggccagGTGAGTCGACGAGCAAGCCCGGCGGATCCATAACTTCGTATAAAGTATCCTATACGAACGGTAAG 3300
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>                                     >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       Rbcs2 promoter                                                  loxP_WT_arm  Sp8_2272lox66R

              3310      3320      3330      3340      3350      3360      3370      3380      3390      3400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3301 ATCTAGGCAGCGTGCTTGCAGATTTGACTTGCAACGCCCGCATTGTGTCGACGAAGGCTTTTGGCTCCTCTGTCGCTGTCTCAAGCAGCATCTAACCCTG 3400

              3410      3420      3430      3440      3450      3460      3470      3480      3490      3500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3401 CGTCGCCGTTTCCATTTGCAGgaagcttatgcgcgaggccgtgatcgccgaggtgagcacccagctgagcgaggtggtgggcgtgatcgagcgccacctg 3500
                                   M  R  E  A  V  I  A  E  V  S  T  Q  L  S  E  V  V  G  V  I  E  R  H  L  
                                   1
                                   >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                   AadA

              3510      3520      3530      3540      3550      3560      3570      3580      3590      3600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3501 gagcccaccctgctggccgtgcacctgtacggcagcgccgtggacggcggcctgaagccccacagcgacatcgacctgctggtgaccgtgaccgtgcgcc 3600
       E  P  T  L  L  A  V  H  L  Y  G  S  A  V  D  G  G  L  K  P  H  S  D  I  D  L  L  V  T  V  T  V  R  L
       25
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              3610      3620      3630      3640      3650      3660      3670      3680      3690      3700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3601 tggacgagaccacccgccgcgccctgatcaacgacctgctggagaccagcgccagccccggcgagagcgagatcctgcgcgccgtggaggtgaccatcgt 3700
         D  E  T  T  R  R  A  L  I  N  D  L  L  E  T  S  A  S  P  G  E  S  E  I  L  R  A  V  E  V  T  I  V 
       59
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              3710      3720      3730      3740      3750      3760      3770      3780      3790      3800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3701 ggtgcacgacgacatcatcccctggcgctaccccgccaagcgcgagctgcagttcggcgagtggcagcgcaacgacatcctggccggcatcttcgagccc 3800
        V  H  D  D  I  I  P  W  R  Y  P  A  K  R  E  L  Q  F  G  E  W  Q  R  N  D  I  L  A  G  I  F  E  P  
       92
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              3810      3820      3830      3840      3850      3860      3870      3880      3890      3900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *



  3801 gccaccatcgacatcgacctggccatcctgctgaccaaggcccgcgagcacagcgtggccctggtgggccccgccgccgaggtgagtcgacgagcaagcc 3900
       A  T  I  D  I  D  L  A  I  L  L  T  K  A  R  E  H  S  V  A  L  V  G  P  A  A  E                     
       125
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>...................
       AadA
                                                                                        >>>>>>>>>>>>>>>>>>>
                                                                                        RBCS2_intron

              3910      3920      3930      3940      3950      3960      3970      3980      3990      4000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  3901 cggcggatcaggcagcgtgcttgcagatttgacttgcaacgcccgcattgtgtcgacgaaggcttttggctcctctgtcgctgtctcaagcagcatctaa 4000
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBCS2_intron
       ....................................................................................................
       AadA

              4010      4020      4030      4040      4050      4060      4070      4080      4090      4100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4001 ccctgcgtcgccgtttccatttgcaggagctgttcgaccccgtgcccgagcaggacctgttcgaggccctgaacgagaccctgaccctgtggaacagccc 4100
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       RBCS2_intron
                                 E  L  F  D  P  V  P  E  Q  D  L  F  E  A  L  N  E  T  L  T  L  W  N  S  P 
                               152
       ..........................>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              4110      4120      4130      4140      4150      4160      4170      4180      4190      4200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4101 ccccgactgggccggcgacgagcgcaacgtggtgctgaccctgagccgcatctggtacagcgccgtgaccggcaagatcgcccccaaggacgtggccgcc 4200
        P  D  W  A  G  D  E  R  N  V  V  L  T  L  S  R  I  W  Y  S  A  V  T  G  K  I  A  P  K  D  V  A  A  
       177
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              4210      4220      4230      4240      4250      4260      4270      4280      4290      4300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4201 gactgggccatggagcgcctgcccgcccagtaccagcccgtgatcctggaggcccgccaggcctacctgggccaggaggaggaccgcctggccagccgcg 4300
       D  W  A  M  E  R  L  P  A  Q  Y  Q  P  V  I  L  E  A  R  Q  A  Y  L  G  Q  E  E  D  R  L  A  S  R  A
       210
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA

              4310      4320      4330      4340      4350      4360      4370      4380      4390      4400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4301 ccgaccagctggaggagttcgtgcactacgtgaagggcgagatcaccaaggtggtgggcaagtaactcgagtgaccgctccgtgtaaatggaggcgctcg 4400
         D  Q  L  E  E  F  V  H  Y  V  K  G  E  I  T  K  V  V  G  K  *  
       244
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>         >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       AadA                                                                      3'UTR(1)

              4410      4420      4430      4440      4450      4460      4470      4480      4490      4500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4401 ttgatctgagccttgccccctgacgaacggcggtggatggaagatactgctctcaagtgctgaagcggtagcttagctccccgtttcgtgctgatcagtc 4500
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3'UTR(1)

              4510      4520      4530      4540      4550      4560      4570      4580      4590      4600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4501 tttttcaacacgtaaaaagcggaggagttttgcaattttgttggttgtaacgatcctccgttgattttggcctctttctccatgggcgggctgggcgtat 4600
       >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
       3'UTR(1)

              4610      4620      4630      4640      4650      4660      4670      4680      4690      4700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4601 ttgaagcggacccggtacccagcttttgttccctttagtgagggttaattgcgcgcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgtta 4700
       >>>>>>>>>>>>>                                                           <<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       3'UTR(1)                                                                M13_reverse_primer
                                                                                                <<<<<<<<<<<
                                                                                                M13_pUC_rev_primer

              4710      4720      4730      4740      4750      4760      4770      4780      4790      4800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4701 tccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctca 4800
       <<<<<<<<<<<<             <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       M13_pUC_rev_primer       lac_promoter

              4810      4820      4830      4840      4850      4860      4870      4880      4890      4900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4801 ctgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgctt 4900

              4910      4920      4930      4940      4950      4960      4970      4980      4990      5000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  4901 cctcgctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataa 5000

              5010      5020      5030      5040      5050      5060      5070      5080      5090      5100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5001 cgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgag 5100
                                                                      <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                                                      pBR322ori



              5110      5120      5130      5140      5150      5160      5170      5180      5190      5200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5101 catcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctctcctg 5200
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5210      5220      5230      5240      5250      5260      5270      5280      5290      5300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5201 ttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgta 5300
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5310      5320      5330      5340      5350      5360      5370      5380      5390      5400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5301 ggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaaga 5400
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5410      5420      5430      5440      5450      5460      5470      5480      5490      5500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5401 cacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacg 5500
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5510      5520      5530      5540      5550      5560      5570      5580      5590      5600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5501 gctacactagaaggacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgc 5600
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5610      5620      5630      5640      5650      5660      5670      5680      5690      5700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5601 tggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcag 5700
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       pBR322ori

              5710      5720      5730      5740      5750      5760      5770      5780      5790      5800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5701 tggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatct 5800

              5810      5820      5830      5840      5850      5860      5870      5880      5890      5900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5801 aaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctg 5900
                                      *  W  H  K  I  L  S  A  G  I  E  A  I  Q  R  N  R  E  D  M  T  A  Q  
                                      287
                                      <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                      Ampicillin

              5910      5920      5930      5940      5950      5960      5970      5980      5990      6000
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  5901 actccccgtcgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagattta 6000
       S  G  T  T  Y  I  V  V  I  R  S  P  K  G  D  P  G  L  A  A  I  I  G  R  S  G  R  E  G  A  G  S  K  D
       264
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6010      6020      6030      6040      6050      6060      6070      6080      6090      6100
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6001 tcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagag 6100
         A  I  F  W  G  A  P  L  A  S  R  L  L  P  G  A  V  K  D  A  E  M  W  D  I  L  Q  Q  R  S  A  L  T 
       230
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6110      6120      6130      6140      6150      6160      6170      6180      6190      6200
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6101 taagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcagctccgg 6200
        L  L  E  G  T  L  L  K  R  L  T  T  A  M  A  V  P  M  T  T  D  R  E  D  N  P  I  A  E  N  L  E  P  
       197
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6210      6220      6230      6240      6250      6260      6270      6280      6290      6300
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6201 ttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaagttggccgca 6300
       E  W  R  D  L  R  T  V  H  D  G  M  N  H  L  F  A  T  L  E  K  P  G  G  I  T  T  L  L  L  N  A  A  T
       164
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6310      6320      6330      6340      6350      6360      6370      6380      6390      6400
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6301 gtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcat 6400
         N  D  S  M  T  I  A  A  S  C  L  E  R  V  T  M  G  D  T  L  H  K  E  T  V  P  S  Y  E  V  L  D  N 
       130
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6410      6420      6430      6440      6450      6460      6470      6480      6490      6500
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *



  6401 tctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggcgtcaatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattgg 6500
        Q  S  Y  H  I  R  R  G  L  Q  E  Q  G  A  D  I  R  S  L  V  A  G  C  L  L  V  K  F  T  S  M  M  P  
       97
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6510      6520      6530      6540      6550      6560      6570      6580      6590      6600
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6501 aaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatctttt 6600
       F  R  E  E  P  R  F  S  E  L  I  K  G  S  N  L  D  L  E  I  Y  G  V  R  A  G  L  Q  D  E  A  D  K  V
       64
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6610      6620      6630      6640      6650      6660      6670      6680      6690      6700
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6601 actttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcc 6700
         K  V  L  T  E  P  H  A  F  V  P  L  C  F  A  A  F  F  P  I  L  A  V  R  F  H  Q  I  S  M  
       30
       <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
       Ampicillin

              6710      6720      6730      6740      6750      6760      6770      6780      6790      6800
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6701 tttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcac 6800
                                              <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
                                              AmpRp

              6810      6820      6830      6840      6850      6860      6870      6880      6890      6900
                *         *         *         *         *         *         *         *         *         *
  6801 atttccccgaaaagtgccacactaaattgtaagcgttaatattttgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggcc 6900

              6910      6920      6930
                *         *         *  
  6901 gaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaaga 6932


